Предисловие

В настоящее время единый государственный экзамен (ЕГЭ) совмещает в себе функции выпускного экзамена за одиннадцатилетнюю школу и вступительного экзамена в вуз. Предлагаемый сборник поможет учащимся самостоятельно проверить и оценить полученные знания за курс 11 класса и качественно подготовиться к сдаче ЕГЭ по всем разделам 11 класса.

Пособие ориентировано на учебник: «Биология, общая биология. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений, базовый уровень, под редакцией академика Д.К.Беляева и профессора Г.М.Дымшица». Но хотя пособие и ориентировано на этот учебник, в него вошли некоторые темы, которых нет в учебнике, так как для поступления в вуз ЕГЭ требует от учащегося больше, чем знание базового уровня. Все темы рассмотрены на более глубоком уровне, и данный сборник будет полезным для работы с любым учебником.

Сборник составлен также, как составлены тестовые задания ЕГЭ. К каждому разделу подготовлены задания части А, В и С. Часть А включает задания, к которым приводится 4 варианта ответа, один из которых верный. Часть В содержит задания с выбором трех верных ответов из шести, на соответствие и на установление последовательности биологических процессов, явлений, объектов. Часть С содержит задания со свободным ответом. В сборнике содержатся ответы к заданиям всех разделов.

В каждый раздел вошли ключевые вопросы тем, изучаемых в 11 классе. Использование материалов сборника в педагогической практике позволит проверить и повторить материал каждого раздела 11 класса при подготовке к ЕГЭ, получить достаточно объективную информацию об уровне усвоения материала учащимися 11 классов. Учащимся материалы сборника позволят самостоятельно подготовиться к ЕГЭ по материалам 11 класса на хорошем уровне.

Желаем успехов!

Анатолий Валентинович Пименов «Заслуженный учитель школы Российской Федерации», победитель городского и областного конкурсов «Учитель года 2000», призер Всероссийского конкурса «Учитель года – 2000», лауреат премии президента РФ. Победитель конкурса лучших учителей России в рамках ПНП «Образование» 2006 г., лауреат Всероссийского конкурса «Современный урок» 2008 г.

Глава Х. Развитие эволюционных идей
Часть А

Часть А включает задания с 4 вариантами ответов, один из которых верный. При выполнении заданий этой части в бланке ответов №1 под номером выполняемого вами задания поставьте знак «х» в клеточку, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.

Эволюционная теория Ч.Дарвина
А1. С позиций креационизма объяснял приспособленность организмов и возникновение многообразия видов:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. К.Ф.Рулье.

А2. Предложил первую эволюционную теорию, но неверно объяснил движущие силы эволюции:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. К.Ф.Рулье.

А3. Считал, что живые организмы изначально целесообразны:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. К.Ф.Рулье.

А4. Создал лучшую искусственную систему своего времени, разделив растения на 24 класса, животных на шесть классов по нескольким отдельно взятым признакам:
1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. А.Н.Северцов.

А5. Ученый, предложивший термин «биология», впервые разделивший животных на беспозвоночных и позвоночных, предположивший происхождение человека от обезьяноподобных предков:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. А.Н.Северцов.

А6. Ученый, разделивший животных на 14 классов, которые расположил на 6 ступенях градации по степени усложнения нервной и кровеносной системы (от инфузорий на нижней ступени до птиц и млекопитающих на верхней):

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. А.Н.Северцов.

А7. Ученый, считавший возникновение приспособлений результатом возникновения целесообразных изменений под влиянием среды; считавший, что в основе изменения животных лежит упражнение органов и наследование приобретенных изменений:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. А.Н.Северцов.

А8. Определил место человека в системе животного мира:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. К.Линней.

4. А.Н.Северцов.

А9. У двадцати поколений мышей купировал хвосты и пришел к выводу, что при этом длина хвостов не уменьшается:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А10. Считал, что простые формы жизни постоянно самозарождаются, изменяются за счет влияния среды и стремления к ней приспособиться, причем полученные изменения наследуются:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А11. Автор книг: «Выражение эмоций у человека и животных», «Изменение домашних животных и культурных растений под влиянием одомашнивания», «Происхождение видов путем естественного отбора»:
1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А12. Считал что видов столько, сколько их создал Всевышний:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. К.Линней.

А13. Считал, что виды не существуют реально, так как они постоянно изменяются:

1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А14. Ученый, различавший три вида изменчивости: определенную, возникающую под действием определенных факторов; неопределенную изменчивость, возникающую «от неизвестных причин» и соотносительную, в результате которой изменения в одной части тела вызывают изменение других частей:
1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А15. Считал, что определенная ненаследственная изменчивость для эволюции не существенна, и что, напротив, очень важна неопределенная (наследственная) изменчивость, в особенности выражающаяся в небольших изменениях:
1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А16. Образование новых видов от предковой формы в результате расхождения признаков называется:
1. Конвергенция.

2. Дивергенция.

3. Ароморфоз.

4. Параллелизм.

А17. Образование пород домашних животных и сортов культурных растений от небольшого число диких предковых форм объяснил наследственной изменчивостью и искусственным отбором:
1. Ж.Б.Ламарк.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А18. Во времена Дарвина наследственность объяснялась смешением признаков родителей, при котором потомство имело промежуточные признаки. При этом отбор редких благоприятных уклонений невозможен, так как при скрещивании эти признаки разбавляются в каждом поколении. Дарвин это возражение назвал «кошмаром» и не смог найти на него объяснение. Кто выдвинул это возражение против теории Ч.Дарвина?
1. С.С.Четвериков.

2. С.Райт.

3. Г.Мендель.

4. Ф.Дженкин.

А19. Доказал, что наследственные факторы родителей в потомстве остаются неизменными, не смешиваются, создал теорию дискретной наследственности:

1. С.С.Четвериков.

2. С.Райт.

3. Г.Мендель.

4. Ф.Дженкин.

А20. Синтез дарвинизма и генетики на основании изучения генофонда популяций, накоплению и проявлению рецессивных мутаций в популяциях осуществил:

1. С.С.Четвериков.

2. С.Райт.

3. Г.Мендель.

4. Ф.Дженкин.

Доказательства эволюции

А21. Закон зародышевого сходства позвоночных животных: "Чем более ранние стадии индивидуального развития позвоночных животных исследуются, тем больше сходства обнаруживается между различными организмами" был сформулирован:
1. К.Бэром.

2. Э.Мюллером и Ф.Геккелем.

3. Ч.Дарвином.

4. Ж.Кювье.

А22. Биогенетический закон «Онтогенез – есть краткое и быстрое повторение филогенеза» был сформулирован:

1. К.Бэром.

2. Э.Мюллером и Ф.Геккелем.

3. Ч.Дарвином.

4. Ж.Кювье.

А23. Каким термином обозначают сходство на основе общности происхождения, например, сходство передних конечностей наземных позвоночных животных:

1. Аналогия.

2. Гомология.

3. Конвергенция.

4. Дивергенция.

А24. Скелет задних конечностей кита, скрытый внутри тела, это пример:

1. Гомологичных органов.

2. Атавизмов.
3. Рудиментов.

4. Аналогичных органов.

А25. Атавизмами можно считать:

1. Органы, утратившие свои функции и находящиеся на грани исчезновения.

2. Органы, имеющие общее происхождение и сходный план строения.

3. Органы, выполняющие одинаковые функции, но имеющие различное происхождение.

4. Случаи возврата к признакам предков.

А26. Какие факты палеонтологии служат доказательством эволюции:

1. Ярусное расположение ископаемых остатков – чем древнее ярус, тем более примитивные формы жизни в нем находятся.

2. Ископаемые переходные формы (стегоцефалы, котилозавры, псилофиты, семенные папоротники).

3. Филогенетические ряды – ископаемые остатки, позволяющие восстановить эволюцию вида.

4. Все выше перечисленные факты.

А27. В результате сравнения растительного и животного мира континентов выделил шесть биогеографических областей (Палеоарктическую, Неоарктическую, Индо-Малайскую, Эфиопскую, Неотропическую и Австралийскую):

1. А.Уоллес.

2. Ч.Дарвин.

3. А.Вейсман.

4. А.Н.Северцов.

А28. Новый ключ к построению родословной жизни на Земле дает:

1. Сравнение химического состава белков, углеводов и липидов различных видов.

2. Сравнение числа и формы хромосом у разных видов.

3. Сравнение химического состава липидов различных видов.

4. Сравнение нуклеотидных последовательностей геномов разных видов.

А29. Голарктическая область, имеющая сходную фауну и флору, объединяет:

1. Палеоарктическую и Неотропическую области.

2. Северную Америку и Палеоарктическую область.

3. Палеоарктическую и Индо-Малайскую области.

4. Эфиопскую и Палеоарктическую области.

Вид. Критерии вида. Популяция
А30. Наименьшая репродуктивно изолированная систематическая категория:
1. Особь.

2. Популяция.

3. Подвид.

4. Вид.

А31. У особей одного вида:

1. Одинаковый генотип.

2. Одинаковый геном.

3. Одинаковый кариотип.

4. Одинаковый генофонд.

А32. Элементарная единица эволюции:

1. Особь.

2. Популяция.

3. Подвид.

4. Вид.

А33. Элементарное эволюционное явление:
1. Появление новой мутации.

2. Образование новой популяции.

3. Стойкое изменение генофонда популяции.

4. Появление новой особи с уникальным сочетанием аллелей родительских генов.

А34. Элементарный эволюционный материал:
1. Мутации.

2. Модификации.

3. Популяция.

4. Особь.

А35. Единица существования вида:
1. Особь.

2. Популяция.

3. Подвид.

4. Семейная группа.

А36. Видовой критерий, обеспечивающий скрещивание особей внутри вида и воспроизведение плодовитого потомства:
1. Морфологический.

2. Физиологический.

3. Географический.

4. Генетический.

А37. Видовой критерий, в наибольшей степени обеспечивающий возможность жизни в определенных условиях среды:

1. Морфологический.

2. Физиологический.

3. Экологический.

4. Генетический.

А38. Видовой критерий, с помощью которого можно определить, насколько близкими родственниками являются те или иные виды:

1. Морфологический.

2. Физиологический.

3. Географический.

4. Биохимический.

Часть В

В заданиях выберите три верных ответа из шести.

В1. К.Линней:

1. Был креационистом, считал, что видов столько, сколько их создал Творец.

2. Считал, что наследственная изменчивость поставляет материал для отбора.

3. Приспособленность объяснял изначальной целесообразностью.

4. Объяснял увеличение органов результатом упражнения, исчезновение, редукцию – неупражнением.
5. Считал, что благоприобретенные признаки передаются следующему поколению, наследуются.

6. Признавал, что новые виды могут образовываться в результате скрещивания или изменения среды.

В2. Движущие силы эволюции по Ж.Б.Ламарку:

1. Отрицал эволюцию, считал, что видов столько, сколько их создал Творец.

2. Стремление к самоусовершенствованию, изначально присущее всем живым организмам.

3. Наследственная изменчивость, поставляющая материал для отбора.

4. Под влиянием среды происходит упражнение или неупражнение органов. Упражнение органов ведет к их увеличению, а неупражнение – к дегенерации.
5. Благоприобретенные признаки передаются следующему поколению, наследуются.

6. Естественный отбор приводит к выживанию наиболее приспособленных особей.

В3. Ч.Дарвин считал что:

1. Размножение в геометрической прогрессии создает предпосылки для борьбы за существование.

2. Всем живым организмам изначально присуще стремление к самоусовершенствованию.

3. Механизм эволюции – постепенный естественный отбор случайных ненаправленных наследственных изменений.

4. Под влиянием среды происходит упражнение или неупражнение органов. Упражнение органов ведет к их увеличению, а неупражнение – к дегенерации.
5. Благоприобретенные признаки передаются следующему поколению, наследуются.

6. Наследственная изменчивость поставляет материал для отбора.

В4. Доказательствами единства происхождения органического мира можно считать:

1. Все организмы имеют клеточное строение.

2. У всех организмов белки состоят из 20 видов аминокислот.

3. Аминокислоты закодированы на ДНК у всех организмов одинаково.

4. Митоз и мейоз у всех эукариот осуществляется принципиально одинаково.

5. Для всех живых организмов необходим кислород для дыхания.

6. Углеводы у всех организмов устроены сходно.

В5. Аналогичные органы:

1. Жабры рака и жабры рыбы.

2. Глаза осьминога и глаза человека.

3. Колючки кактуса и шипы розы.

4. Рука человека и крыло птицы.

5. Передние конечности лошади и крота.

6. Крылья птиц и летучих мышей.

В6. Гомологичные органы:

1. Колючки кактуса и усики гороха.

2. Глаза осьминога и глаза человека.

3. Листья мхов и плаунов.

4. Руки человека и ласты дельфина.

5. Передние конечности лошади и крота.

6. Крылья птиц и насекомых.

В7. Рудименты:

1. Гипертрихоз (повышенная волосатость) у человека.

2. Скелет задних конечностей у кита.

3. Глаза крота.

4. Несколько пар сосков у человека.

5. Дарвинов бугорок на ухе человека.

6. Рождение ребенка с хвостом.

В8. Верные суждения: биогеографические доказательства эволюции:

1. Впервые выделил шесть биогеографических областей Ч.Дарвин.

2. Австралия отделилась от Южной Азии еще до возникновения высших млекопитающих.

3. Палеоарктическая и Неоарктическая области объединились недавно.

4. Фауна и флора Неотропической и Неоарктической областей похожи, так как они соединены Панамским перешейком.

5. Чем древнее материковый остров и чем дальше он отошел от материка, тем больше отличий в фауне и флоре острова и материка.
6. На островах вулканического происхождения фауна и флора богаче, чем на островах материкового происхождения.

В9. Для особей одного вида характерно :

1. Имеют одинаковый генотип.

2. Приспособлены к определенным экологическим условиям.

3. Наименьшая эволюционная единица.

4. Виды-двойники имеют одинаковый кариотип.

5. Наименьшая репродуктивно изолированная систематическая категория.

6. Имеют одинаковый кариотип.

В10. Верные характеристики популяции:

1. Наименьшая эволюционная единица.

2. Наименьшая репродуктивно изолированная систематическая категория.

3. Особи одной популяции имеют одинаковый генотип.

4. Популяции одного вида могут морфологически отличаться друг от друга.

5. В разных популяциях одного вида частоты встречаемости отдельных аллелей различны.

6. Ареал – территория, которую занимает популяция.

Установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов.

В11. Установите соответствие между взглядами Ж.Б.Ламарка и Ч.Дарвина:
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В12. Установите соответствие между определениями и примерами аналогичными и гомологичными органами:
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В13. Установите соответствие между характеристиками вида и популяции:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


Установите правильную последовательность биологических процессов, явлений, практических действий.

В17. Установите хронологическую последовательность указанных событий:

	
	
	
	
	


В18. Установите последовательность объединения систематических категорий животных от наименьшей к наибольшей.


	
	
	
	
	
	
	


В19. Установите последовательность объединения систематических категорий растений от наименьшей к наибольшей.


	
	
	
	
	
	
	


Часть С

Для ответов на задания части (С1–С6) используйте бланк ответов № 2. На задание С дайте полный развернутый ответ.

С1. Каковы движущие силы эволюции по Ж.Б.Ламарку?
С2. Как по Ч.Дарвину появилось многообразие пород домашних животных и сортов культурных растений?

С3. Как по Ч.Дарвину образуются новые виды, и возникает их удивительная приспособленность к среде обитания?

С4. Современная наука обладает очень многими фактами, доказывающими существование эволюционного процесса. Какие законы эмбриологии доказывают эволюцию? Какие ученые сформулировали эти законы?
С5. Современная наука обладает очень многими фактами, доказывающими существование эволюционного процесса. Какие данные палеонтологии доказывают эволюцию?
Глава ХI. Механизмы эволюционного процесса
Часть А

Часть А включает задания с 4 вариантами ответов, один из которых верный. При выполнении заданий этой части в бланке ответов №1 под номером выполняемого вами задания (А1-А36) поставьте знак «х» в клеточку, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.

Изменчивость
А1. Изменчивость, которая является результатом полового размножения:

5. Мутационная.

6. Модификационная.

7. Комбинативная.

8. Фенотипическая.

А2. Изменчивость, связанная с изменением генотипа особи:

1. Мутационная.

2. Модификационная.

3. Комбинативная.

4. Фенотипическая.

А3. В селекции для сочетания признаков и свойств различных организмов используется изменчивость:

1. Мутационная.

2. Модификационная.

3. Комбинативная.

4. Фенотипическая.

А4. Сезонное изменение окраски у зайца-беляка, это пример изменчивости:
1. Мутационной.

2. Модификационной.

3. Комбинативной.

4. Соматической.

А5. Листья одного дерева отличаются, это пример изменчивости:

1. Мутационной.

2. Модификационной.

3. Комбинативной.

4. Соматической.

А6. Листья с разных деревьев отличаются, это пример изменчивости:

1. Мутационной.

2. Соотносительной.

3. Комбинативной.

4. Соматической.

А7. Изменчивость у брата и сестры:

1. Мутационная.

2. Модификационная.

3. Комбинативная.

4. Соотносительная.

А8. Наиболее частый тип мутаций:

1. Генные.

2. Хромосомные.

3. Геномные.

4. Цитоплазматические.

А9. Полиплоидия относится к мутациям:

1. Генным.

2. Хромосомным.

3. Геномным.

4. Цитоплазматическим.

А10. Удвоение генов в хромосоме относится к мутациям:

1. Генным.

2. Хромосомным.

3. Геномным.

4. Цитоплазматическим.

А11. Вывод о насыщенности природных популяций большим количеством рецессивных мутаций, образующих резерв наследственной изменчивости, сделал:

1. Г.Мендель.

2. Г. Де Фриз.

3. Т.Морган.

4. С.С.Четвериков .

Факторы эволюции
А12. Наиболее жестокой Ч.Дарвин считал борьбу:

1. Внутривидовую.

2. Межвидовую.

3. С неблагоприятными факторами неживой природы.

4. Человека с живой природой.

А13. Элементарный эволюционный материал для отбора поставляет:

1. Мутационная изменчивость.

2. Комбинативная изменчивость.

3. Соотносительная изменчивость.

4. Модификационная изменчивость.

А14. К внутривидовой борьбе за существование относится:

1. Борьба за самку.

2. Забота о потомстве.

3. Взаимопомощь при охоте.

4. Все выше перечисленные взаимоотношения.

А15. Изменчивость, с помощью которой происходит распространение мутаций в популяции:

1. Мутационная.

2. Модификационная.

3. Групповая.

4. Комбинативная.

А16. Если популяция находится длительное время в стабильных условиях, то признаки находятся под контролем:

1. Движущей формы отбора.

2. Дизруптивной формы отбора.

3. Дестабилизирующей формы отбора.

4. Стабилизирующей формы отбора.

А17. Уши зайцев – орган теплоотдачи. Их размеры находятся под контролем:

1. Движущей формы отбора.

2. Дизруптивной формы отбора.

3. Дестабилизирующей формы отбора.

4. Стабилизирующей формы отбора.

А18. При изменении условий существования популяция попадает под контроль:
1. Движущей формы отбора.

2. Дизруптивной формы отбора.

3. Дестабилизирующей формы отбора.

4. Стабилизирующей формы отбора.

А19. Учение о стабилизирующей форме отбора разработал:
5. И.И.Шмальгаузен.

6. А.О.Ковалевский.

7. С.С.Четвериков.

8. А.Н.Северцов
.

А20. Индустриальный меланизм (преобладание темноокрашенных особей в популяциях, живущих рядом с городами) пример:
1. Движущей формы отбора.

2. Дизруптивной формы отбора.

3. Дестабилизирующей формы отбора.

4. Стабилизирующей формы отбора.

А21. Наличие бескрылых форм насекомых и насекомых с очень длинными крыльями на небольших океанических островах, пример:
1. Движущей формы отбора.

2. Дизруптивной формы отбора.

3. Дестабилизирующей формы отбора.

4. Стабилизирующей формы отбора.

А22. В опытах С.Райта через 16 поколений в популяциях дрозофилы резко изменилась частота встречаемости аллелей, отвечающих за окраску глаз. Какой фактор эволюции в большей степени этому способствовал:
1. Популяционные волны.

2. Дрейф генов.

3. Естественный отбор.

4. Изменчивость.

А23. В результате наводнения погибло 90% от популяции мышей, генофонд популяции резко изменился. Какой фактор эволюции в большей степени способствовал этому эволюционному явлению:
1. Популяционные волны.

2. Дрейф генов.

3. Естественный отбор.

4. Изоляция.

А24. Какой фактор эволюции в большей степени способствовал образованию 13 видов вьюрков Галапагосских островов?

1. Популяционные волны.

2. Изменчивость.

3. Географическая изоляция.

4. Экологическая изоляция.

А25. Натуралист собирал лютики в лесу, в поле, у водоема и на сыром лугу. Оказалось, что они относятся к разным видам. Какой фактор эволюции в большей степени способствовал образованию разных видов лютиков:

1. Популяционные волны.

2. Изменчивость.

3. Географическая изоляция.

4. Экологическая изоляция.

Приспособленность

А26. Примером мимикрии можно считать:
5. Зеленую окраску кузнечика.

6. Окраску ос и божьих коровок.

7. Сходство тела акулы и дельфина.

8. Форму тела и окраску бабочки-стеклянницы.

А27. Зеленую окраску богомола, белую окраску песца можно считать примером:

1. Предостерегающей окраски.

2. Маскировки.

3. Мимикрии.

4. Конвергенции.

А28. Сходство беззащитного вида с видом, хорошо защищенным:

1. Предостерегающая окраска.

2. Маскировка.

3. Мимикрия.

4. Конвергенция.

А29. Примером предостерегающей окраски можно считать:
1. Зеленую окраску кузнечика.

2. Окраску ос и божьих коровок.

3. Окраску тигра.

4. Форму тела и окраску бабочки-стеклянницы.

А30. Сходство органов, выполняющих одинаковую функцию, но имеющих различное происхождение, так как они развиваются из различных эмбриональных зачатков (например, глаза осьминога и млекопитающего, жабры рыбы и рака):

1. Аналогия.

2. Гомология.

3. Адаптация.

4. Дивергенция.

А31. Явление, при котором органы развиваются из одинаковых эмбриональных зачатков, имеют единый план строения, но могут выполнять различные функции (например, ласты морских млекопитающих, крылья летучих мышей, передние конечности крота) называется:

1. Аналогия.

2. Гомология.

3. Адаптация.

4. Конвергенция.

А32. Явление схождения признаков у неродственных видов в условиях сходного образа жизни (форма тела акулы, ихтиозавра, дельфина):

1. Аналогия.

2. Гомология.

3. Адаптация.

4. Конвергенция.

А33. Если две группы родственных видов развивались в разных направлениях, но в дальнейшем, уже после дивергенции проникли в одну и ту же среду, то развитие их приспособлений происходит сходным образом. Эта закономерность получила название:

1. Аналогия.

2. Гомология.

3. Адаптация.

4. Параллелизм.

Основные направления эволюционного процесса

А34. Направление эволюции, ведущее к увеличению численности, расширению ареала, образованию новых популяций, подвидов и видов:

5. Ароморфоз.

6. Биологический прогресс.

7. Идиоадаптация.

8. Биологический регресс.

А35. Направление эволюции, ведущее к уменьшению численности, сужению ареала, уменьшению числа популяций, подвидов и видов:

1. Ароморфоз.

2. Дегенерация.

3. Идиоадаптация.

4. Биологический регресс.

А36. Путь эволюции, ведущий к морфофизиологическому прогрессу, возникновению признаков, позволяющих освоить новую среду обитания:

1. Ароморфоз.

2. Биологический прогресс.

3. Идиоадаптация.

4. Дегенерация.

А37. Путь эволюции, ведущий к морфофизиологическому регрессу, резкому упрощению организации, связанному с исчезновением некоторых систем органов:

1. Ароморфоз.

2. Биологический регресс.

3. Идиоадаптация.

4. Дегенерация.

А38. Путь эволюции, ведущий к появлению мелких приспособлений к конкретным условиям среды без повышения общего уровня организации:

1. Ароморфоз.

2. Биологический регресс.

3. Идиоадаптация.

4. Дегенерация.

А39. К биологическому прогрессу приводят пути эволюции:

5. Только ароморфозы.

6. Только ароморфозы и идиоадаптации.

7. Только ароморфозы и дегенерации.

8. Ароморфозы, идиоадаптации и дегенерации.

А40. Развитие саккулины, повилики, ленточных червей шло по пути:

1. Ароморфозов.

2. Дегенераций.

3. Идиоадаптаций.

4. Биологического регресса.

А41. Тринадцать видов вьюрков Галапагосских островов появились в результате:

1. Ароморфозов.

2. Дегенераций.

3. Идиоадаптаций.

4. Конвергенции.

А42. Учение о направлениях и путях эволюции разработал:
1. И.И.Шмальгаузен.

2. А.О.Ковалевский.

3. С.С.Четвериков.

4. А.Н.Северцов
.

А43. К морфофизиологическому прогрессу приводят:

1. Ароморфозы.

2. Биологический прогресс.

3. Идиоадаптации.

4. Дегенерации.

А44. Микроэволюция заканчивается:

1. Образованием новых популяций.

2. Образованием новых подвидов.

3. Образованием новых видов.

4. Образованием надвидовых систематических категорий – родов, семейств, отрядов.

А45. Тип эволюционных изменений, когда возникновение сходных черт организации происходит на изначально различной основе. Возникает в том случае, если группы организмов независимо друг от друга вселяются в одну и ту же адаптивную зону. 

1. Дивергенция.

2. Конвергенция.

3. Параллелизм.

4. Ароморфоз.

А46. Тип эволюционных изменений, когда происходит образование сходных признаков у двух и более первоначально родственных групп:

1. Дивергенция.

2. Конвергенция.

3. Параллелизм. 
4. Идиоадаптация.

А47. Тип эволюционных изменений, когда наблюдается расхождение признаков у видов, происходящих от общего предка:

1. Дивергенция.

2. Конвергенция.

3. Параллелизм.

4. Идиоадаптация.

Часть В

В заданиях выберите три верных ответа из шести.

В1. К наследственной изменчивости относится:

1. Модификационная изменчивость.

2. Мутационная изменчивость.

3. Комбинативная изменчивость.

4. Групповая изменчивость.

5. Соматическая изменчивость.

6. Определенная изменчивость.

В2. Виды хромосомных мутаций:

1. Трисомия.

2. Полиплоидия.

3. Гетероплоидия (анеуплоидия).

4. Делеция.

5. Транслокация.

6. Инверсия.

В3. Виды геномных мутаций:

1. Транслокация.

2. Моносомия.

3. Дупликация.

4. Полисомия.

5. Полиплоидия.

6. Делеция.

В4. Комбинативная изменчивость возникает в результате:

1. Случайной встречи половых клеток, гамет.

2. Удвоения ДНК в S-период интерфазы.

3. Расхождения хроматид к полюсам клетки в анафазу митоза.

4. Конъюгации и кроссинговера.

5. Случайного расхождения двухроматидных хромосом в анафазу 1, и случайного расхождения хроматид в анафазу 2 мейоза.

6. Изменения последовательности нуклеотидов в молекуле ДНК (выпадение, вставка, замена нуклеотидных пар).

В5. Верные суждения для модификационной изменчивости:

1. Не изменяет генотип.

2. Носит адаптивный характер.

3. Возникшие изменения передаются следующему поколению.

4. Поставляет материал для естественного и искусственного отбора.

5. Происходит в результате изменения генотипа.

6. У каждого признака своя норма реакции.

В6. Верные суждения для мутационной изменчивости:

1. Не изменяет генотип.

2. Носит адаптивный характер.

3. Возникшие изменения наследуются.

4. Носит случайный, ненаправленный характер.

5. Приводит к уникальному сочетанию аллелей генов родительских организмов.

6. Поставляет материал для естественного и искусственного отбора.

В7. Верные суждения для форм естественного отбора:

1. Учение о стабилизирующей форме отбора разработал И.И.Шмальгаузен.

2. При изменении условий среды начинает действовать стабилизирующая форма отбора.

3. Бескрылые формы насекомых на небольших океанических островах появились под действием стабилизирующей формы отбора.

4. Индустриальный меланизм березовой пяденицы вблизи промышленных центров – пример движущей формы отбора.

5. Движущая форма отбора приводит к образованию новых видов.

6. При движущей форме отбора преимущественно погибают особи с отклонениями от среднего значения признака.

В8. Приспособленность по Ж.Б.Ламарку появилась в результате:

1. Присутствует изначально, со дня сотворения.

2. Внутреннего стремления к самоусовершенствованию.

3. Упражнения и неупражнения органов под влиянием среды.

4. Передачи по наследству благоприобретенных признаков.

5. Естественного отбора наиболее приспособленных особей.

6. Наследственной изменчивости, поставляющей материал для отбора.

В9. Приспособленность, верные суждения:

1. Приспособленность относительна.

2. Зеленая окраска кузнечика – пример покровительственной окраски, маскировки.
3. Окраска и форма тела бабочки стеклянницы, мухи-осовидки – предупреждающая.
4. Окраска божьей коровки – пример мимикрии.
5. Необходимые приспособления – результат случайных мутаций.

6. Приспособленность возникает и передается следующему поколению благодаря модификационной изменчивости.

В10. К ароморфозам относятся:

1. Защитные окраски животных.

2. Чешуя и роговые щитки пресмыкающихся.

3. Четырехкамерное сердце птиц и млекопитающих.

4. Приспособления цветов к опылению насекомыми.

5. Скорлупа яиц пресмыкающихся.

6. Иголки у ежа; длинная шея, ноги и клюв у цапли.

Установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов.

В11. Установите соответствие между видом изменчивости и их характеристиками:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


В12. Установите соответствие между характеристиками различных форм отбора:

	А
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В13. Установите соответствие между характеристиками и примерами географического (аллопатрического) и экологического (симпатрического) видообразования.
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В14. Установите соответствие между характеристиками и примерами ароморфозов и идиоадаптаций.

	А
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Установите правильную последовательность биологических процессов, явлений, практических действий.

В15. Установите последовательность процессов, сопровождающих мутационную изменчивость:
1. Проявление мутации фенотипически.

2. Появление рецессивной мутации.

3. Распространение мутации с помощью полового размножения в популяции, создание резерва наследственной изменчивости.
4. Мутантная особь попадает по контроль естественного отбора.

5. Переход мутации в гомозиготное состояние.
	
	
	
	
	



В16. Установите последовательность процессов, сопровождающих комбинативную изменчивость.

1. Образование уникального сочетания аллелей родительских организмов при случайном слиянии гамет.
2. Перекомбинация за счет расхождения двухроматидных сестринских хромосом к полюсам клетки.

3. Конъюгация гомологичных хромосом.

4. Перекомбинация за счет расхождения однохроматидных дочерних хромосом к полюсам клетки.

5. Перекрест хромосом, кроссинговер.

	
	
	
	
	


В17. Установите последовательность ароморфозов, которые сопровождали эволюцию позвоночных животных от рыб до птиц:
1. Появление четырехкамерного сердца.

2. Появление сухой кожи, покрытой роговыми чешуйками.

3. Появление легких.

4. Появление суставных конечностей.

5. Внешнее оплодотворение.

	
	
	
	
	


Часть С

Для ответов на задания части (С1–С6) используйте бланк ответов № 2. На задание С дайте полный развернутый ответ.

С1. Дайте характеристику различным видам изменчивости, которые различал Ч.Дарвин.

С2. Дайте характеристику мутационной изменчивости по характеру изменения генотипа.

С3. Какие формы борьбы за существование различал Ч.Дарвин? Какая форма наиболее жестокая?

С4.
1. Какие формы отбора изображены на рисунке?

2. При каких условиях действуют различные формы отбора?
С5. Что такое биологический прогресс и каковы пути достижения биологического прогресса.
С6. Приведите примеры не менее трех ароморфозов, которые привели к появлению млекопитающих.
Глава XII-XIII. Возникновение и развитие жизни на Земле
Часть А

Часть А включает задания с 4 вариантами ответов, один из которых верный. При выполнении заданий этой части в бланке ответов №1 под номером выполняемого вами задания поставьте знак «х» в клеточку, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.

А1. Появление жизни на Земле с помощью Творца объясняет:

9. Гипотеза панспермии.

10. Гипотеза самопроизвольного зарождения.

11. Гипотеза биохимической эволюции.

12. Гипотеза креационизма.
А2. Объясняет появление жизни на Земле занесением из космического пространства:

1. Гипотеза панспермии.

2. Гипотеза самопроизвольного зарождения.

3. Гипотеза биохимической эволюции.

4. Гипотеза стационарного состояния.

А3. Объясняет появление жизни на Земле естественным путем, в результате процессов, подчиняющихся физическим и химическим законам:

1. Гипотеза панспермии.

2. Гипотеза самопроизвольного зарождения.

3. Гипотеза биохимической эволюции.

4. Гипотеза стационарного состояния.

А4. Считали возможным самозарождение живых организмов из неживой природы:

1. Сторонники гипотезы абиогенеза.

2. Сторонники гипотезы биогенеза.

3. Сторонники гипотезы панспермии.

4. Сторонники гипотезы креационизма.

А5. Считали, что «жизненная сила» присутствует всюду и благодаря ей происходит самозарождение жизни, возможно происхождение живого от неживого:

1. Виталисты.

2. Сторонники гипотезы биогенеза.

3. Сторонники гипотезы панспермии.

4. Сторонники гипотезы креационизма.

А6. Доказал невозможность самозарождения мух в сосудах с мясом, рыбой и змеей:

1. Ф.Реди.

2. Л.Пастер.

3. В.Гельмонт.

4. Л.Спалланцани.

А7. Доказал невозможность самозарождения микроорганизмов в колбе с питательным бульоном, таким образом доказал невозможность самопроизвольного зарождения жизни:

1. Ф.Реди.

2. Л.Пастер.

3. В.Гельмонт.

4. Л.Спалланцани.

А8. В 1924 году предположение, что в первичной атмосфере могли возникнуть простейшие органические соединения под влиянием электрических разрядов, высказал (высказали):

1. С.Миллер.

2. А.Г.Пасынский и Т.Е.Павловская.

3. А.И.Опарин.

4. Л.Пастер.

А9. В 1955 году пропуская электрические разряды напряжением до 60 000 В через смесь СН4, NН3, Н2 и паров Н2О под давлением в несколько паскалей при температуре около 80˚С, получил (получили) простейшие жирные кислоты, мочевину, уксусную кислоту и несколько аминокислот:

1. С.Миллер.

2. А.Г.Пасынский и Т.Е.Павловская.

3. А.И.Опарин.

4. Л.Пастер.

А10. В состав первичной атмосферы Земли (и в опытах С.Миллера) входили водяные пары и газы:
1. N2, H2, NH3, CH4.

2. N2, H2, NH3, O2, CH4.

3. H2, NH3, CH4.

4. N2, СО2, NH3, O2, CH4.

А11. Впервые осуществил (и) абиогенный синтез органических молекул используя энергию ультрафиолетовых лучей:

1. С.Миллер.

2. А.Г.Пасынский и Т.Е.Павловская.

3. А.И.Опарин, Дж.Холдейн.

4. Л.Пастер.

А12 . На первом этапе возникновения жизни на Земле согласно гипотезе А.Н.Опарина:

1. Образовались коацерваты.

2. Образовались органические макромолекулы – белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты.

3. Период доорганической эволюции, когда на Земле сформировалась первичная атмосфера и первичный океан. Из атомов синтезировались неорганические соединения.
4. Появились простейшие органические вещества – аминокислоты, азотистые основания, жирные кислоты из неорганических веществ.

А13. На втором этапе возникновения жизни на Земле согласно гипотезе А.Н.Опарина:

1. Период доорганической эволюции, когда на Земле сформировалась первичная атмосфера и первичный океан. Из атомов синтезировались неорганические соединения.
2. Образовались органические молекулы – белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, соединявшиеся в коацерватные капли.

3. Появилась способность к самовоспроизведению.

4. Появились простейшие органические вещества – аминокислоты, азотистые основания, жирные кислоты из неорганических веществ.

А14. На третьем этапе возникновения жизни на Земле согласно гипотезе А.Н.Опарина:

1. Образовались коацерваты.

2. Образовались органические молекулы – белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты.

3. Появилась способность к самовоспроизведению на основе матричного синтеза.

4. Появились эукариоты.

А15. Первыми самовоспроизводящимися молекулами были:

5. Белки.

6. Углеводы.

7. РНК.

8. ДНК.

А16. Каталитические способности доказаны для молекул:

5. РНК.

6. ДНК.

7. Углеводов.

8. Липидов.

А17. Первые живые организмы на Земле появились:

5. Около 5 млрд. лет назад.

6. Около 4,5 млрд. лет назад.

7. Около 3,5 млрд. лет назад.

8. Около 1,5 млрд. лет назад.

А18. Эон криптозоя включает эры:

5. Протерозой и палеозой.

6. Архей и протерозой.

7. Мезозой и кайнозой.

8. Палеозой и мезозой.

А19. Временные рамки архейской эры:

5. 5-7 млрд. лет назад.

6. 3,5-2,5 млрд. лет назад.

7. 2-1 млрд. лет назад.

8. 570-230 млн. лет назад.

А20. Временные рамки протерозойской эры:

1. 5-7 млрд. лет назад.

2. 3,5-2,5 млрд. лет назад.

3. 2500-570 млн. лет назад.

4. 570-230 млн. лет назад.

А21. Важнейшие ароморфозы архейской эры:

1. Появление полового размножения.

2. Появление первых хордовых животных.

3. Появление фото- и хемосинтеза.

4. Появление эукариот.

А22. Первые живые организмы, появившиеся на Земле, по типу питания были:
1. Анаэробными автотрофами.

2. Аэробными автотрофами.

3. Анаэробными гетеротрофами.

4. Аэробными гетеротрофами.

А23. Первые организмы получали энергию за счет:

1. Гликолиза.

2. Кислородного окисления, дыхания.

3. Окисления минеральных веществ, были хемоавтотрофами.

4. Использования энергии света, были фотоавтотрофами.

А24. Первые организмы, выделявшие при фотосинтезе кислород:

1. Бесцветные серобактерии.

2. Зеленые и пурпурные бактерии.

3. Одноклеточные водоросли.

4. Цианобактерии.

А25. Появление одноклеточных и многоклеточных эукариот, двусторонней симметрии, полового процесса произошло:

1. В архее.

2. В протерозое.

3. В палеозое.

4. В мезозое.

А26. Эра, в которой еще отсутствовали хордовые животные, но появились все отделы водорослей и все типы беспозвоночных животных:
1. Архейская.

2. Протерозойская.

3. Палеозойская.

4. Мезозойская.

А27. Временные рамки палеозойской эры:

1. 2500-570 млн. лет назад.

2. 570-230 млн. лет назад.
3. 230-67 млн. лет назад.

4. От 67 млн. лет назад по настоящее время
А28. Первые хордовые появились в палеозойскую эру:
1. В девонском периоде.

2. В кембрийском периоде.

3. В ордовикском периоде.

4. В силурийском периоде.

А29. Хрящевые, костные, двоякодышащие, кистеперые рыбы и первые земноводные – ихтиостеги и стегоцефалы появились:
1. В силурийском периоде.

2. В девонском периоде.

3. В каменноугольном периоде (карбоне).

4. В пермском периоде.

А30. Летающие насекомые, первые пресмыкающиеся и семенные папоротники появились:
1. В силурийском периоде.

2. В девонском периоде.

3. В каменноугольном периоде (карбоне).

4. В пермском периоде.

А31. Первые наземные беспозвоночные – пауки, скорпионы, многоножки и первые наземные растения – псилофиты появились:
1. В силурийском периоде.

2. В девонском периоде.

3. В каменноугольном периоде (карбоне).

4. В пермском периоде.

А32. Псилофиты произошли:

1. От красных водорослей.

2. От бурых водорослей.

3. От зеленых водорослей.

4. От моховидных растений.

А33. Ароморфозы, которые способствовали появлению семенных папоротников:

9. Появление корней.

10. Появление покровных, проводящих и механических тканей.

11. Опыление ветром.

12. Двойное оплодотворение.

А34. Временные рамки мезозойской эры:

1. 2500-570 млн. лет назад.

2. 570-230 млн. лет назад.
3. 230-67 млн. лет назад.

4. От 67 млн. лет назад по настоящее время
А35. Первые млекопитающие (яйцекладущие) и первые птицы появились:

5. В триасе.

6. В юре.

7. В меловом периоде.

8. В конце палеозоя, в пермском периоде.

А36. Сумчатые и плацентарные млекопитающие появились:

1. В триасе.

2. В юре.

3. В меловом периоде.

4. В конце палеозоя, в пермском периоде.

А37. Первые цветковые растения появились:

1. В триасе.

2. В юре.

3. В меловом периоде.

4. В конце палеозоя, в пермском периоде.

А38. Эра господства динозавров и расцвета голосеменных растений:

5. Протерозойская.

6. Палеозойская.

7. Мезозойская.

8. Кайнозойская.

А39. Временные рамки кайнозойской эры:

1. 2500-570 млн. лет назад.

2. 570-230 млн. лет назад.
3. 230-67 млн. лет назад.

4. От 67 млн. лет назад по настоящее время
А40. Приматы произошли от животных отряда:

1. Грызуны.

2. Насекомоядные.

3. Хищные.

4. Парнокопытные.
А41. Первые приматы появились:

5. В конце мезозойской эры, 70 млн. лет назад.

6. В кайнозойскую эру, в палеогене.

7. В кайнозойскую эру, в неогене.

8. В кайнозойскую эру, в антропогене.

А42. Гоминиды, прямоходящие приматы, появились:

1. В конце мезозойской эры, 70 млн. лет назад.

2. В кайнозойскую эру, в палеогене.

3. В кайнозойскую эру, в неогене.

4. В кайнозойскую эру, в антропогене.

А43. Период, в котором было четыре ледниковых периода на Земле, накопление гигантских запасов льда и снега на суше привело к снижению уровня Мирового океана на 60-90 м:

1. Конец мезозойской эры, меловой период.

2. Кайнозойская эра, палеоген.

3. Кайнозойская эра, неоген.

4. Кайнозойская эра, антропоген.

А44. Древние люди перешли от охоты к земледелию и скотоводству, произошла неолитическая революция:

1. 50 тысяч лет назад.

2. 40 тысяч лет назад.

3. 20 тысяч лет назад.

4. 10 тысяч лет назад. 

А45. Искусственную классификацию живых организмов предложил:

1. К.Ф.Рулье.

2. Ж.Б.Ламарк.

3. Ч.Дарвин.

4. К.Линней.
А46. К империи Неклеточные относятся:

1. Вирусы.

2. Прокариоты.

3. Архебактерии.

4. Цианобактерии.
А47. Архебактерии, эубактерии и цианобактерии относятся к:

1. Эукариотам.

2. Империи Неклеточные.

3. Вирусам.

4. Прокариотам.
А48. Способность к фотосинтезу, запасное вещество – крахмал, клеточная стенка из целлюлозы – признаки, характерные для организмов, относящихся к царству:

1. Дробянки.

2. Растения.

3. Животные.

4. Грибы.
А49. Отсутствие ядра и клеточная стенка, содержащая муреин – признаки, характерные для организмов, относящихся к царству:

1. Дробянки.

2. Растения.

3. Животные.

4. Грибы.
А50. Только гетеротрофный тип питания путем адсорбции, запасное вещество – гликоген, клеточная стенка, содержащая хитин – признаки, характерные для организмов, относящихся к царству:

1. Дробянки.

2. Растения.

3. Животные.

4. Грибы.
Часть В

В заданиях выберите три верных ответа из шести.

В1. К сторонникам абиогенного происхождения жизни путем биохимической эволюции относятся:

1. Л.Пастер.

2. А.И.Опарин.

3. Ф.Реди.

4. С.Миллер.

5. Дж.Холдейн.

6. Ж.Б.Ламарк.

В2. Согласно биохимической гипотезе возникновения жизни на Земле:

1. Коацерваты – первые живые организмы на Земле.

2. Первыми нуклеиновыми кислотами были молекулы ДНК, затем образовались РНК, обеспечивающие синтез белка.

3. Молекулы белков в коацерватах способны к самоудвоению.

4. В системе генетического кодирования первыми были РНК, которые заменились на ДНК, обеспечивающие большую стабильность и способность к самокопированию.

5. Для некоторых молекул РНК доказана их каталитическая способность.

6. Для молекул РНК доказана их способность к самовоспроизведению.

В3. События архейской эры:

1. Образовались органические молекулы – белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, которые объединялись в коацерваты.

2. Появилась способность к самовоспроизведению на основе матричного синтеза.

3. Появление анаэробных прокариот.

4. Появление хемосинтезирующих прокариот.

5. Появление фотосинтезирующих прокариот.

6. Появление эукариот.

В4. События протерозойской эры:

1. Появление эукариот.

2. Появление многоклеточности, полового размножения, двусторонней симметрии.

3. На суше появились первые членистоногие – многоножки, пауки.

4. Появились все типы животных, кроме хордовых.

5. Появились хрящевые, костные рыбы и первые земноводные – ихтиостеги и стегоцефалы.

6. Появились псилофиты.

В5. События палеозойской эры:

1. Появились все типы животных, кроме хордовых.

2. Появились хрящевые, костные рыбы и первые земноводные – ихтиостеги и стегоцефалы.

3. Появились псилофиты.

4. Появились папоротникообразные, семенные папоротники.

5. Появились первые птицы.

6. Появились яйцекладущие млекопитающие.

В6. События мезозойской эры:

1. Появились папоротникообразные, семенные папоротники.

2. Появились пресмыкающиеся.

3. Появились первые динозавры.

4. Появились первые птицы и млекопитающие.

5. Появились первые цветковые растения.

6. Появились прямоходящие приматы.

В7. События кайнозойской эры:

1. Появились первые цветковые растения.

2. Появились прямоходящие приматы, гоминиды.

3. Единый суперматерик Пангея раскололся на Гондвану и Лавразию.

4. От насекомоядных появились первые приматы.

5. Вымерли динозавры.

6. Появился человек.

В8. Какие эры можно назвать эрой медуз, эрой земноводных, эрой динозавров:

1. Архей.

2. Протерозой.

3. Кайнозой.

4. Палеозой.

5. Катархей.

6. Мезозой.

В9. Признаки организмов царства Растения:

1. Автотрофный тип питания.

2. Гетеротрофный тип питания.

3. Запасное вещество гликоген.

4. Запасное вещество крахмал.

5. Клеточная стенка из хитина.

6. Клеточная стенка из клетчатки.

В10. Признаки организмов царства Животные:

1. Автотрофный тип питания.

2. Гетеротрофный тип питания.

3. Запасное вещество гликоген.

4. Запасное вещество крахмал.

5. Клеточная стенка из хитина.

6. Клеточная стенка отсутствует.

В11. Признаки организмов царства Грибы:

1. Автотрофный тип питания.

2. Гетеротрофный тип питания.

3. Запасное вещество гликоген.

4. Запасное вещество крахмал.

5. Клеточная стенка из хитина.

6. Клеточная стенка отсутствует.

В12. Признаки организмов отдела Лишайники:

1. В состав лишайников входят грибы.

2. В состав лишайников входят цианобактерии.

3. В состав лишайников входят зеленые водоросли.

4. Паразитические организмы.

5. Гетеротрофный тип питания.

6. Размножаются семенами.

В13. Признаки организмов надцарства Прокариоты:

1. Есть организмы с фотоавтотрофным типом питания.

2. Есть организмы с хемоавтотрофным типом питания.

3. Есть организмы с гетеротрофным типом питания.

4. Запасное вещество крахмал.

5. Клеточная стенка из хитина.

6. Генетическая информация в форме РНК находится в цитоплазме клеток.

В14. Признаки организмов царства Вирусы:

1. Есть организмы с фотоавтотрофным типом питания.

2. Есть организмы с хемоавтотрофным типом питания.

3. Есть организмы с гетеротрофным типом питания.

4. Вне клетки у вирусов отсутствует обмен веществ, способность к самостоятельному движению.

5. Внутриклеточные паразиты.

6. Генетическая информация в форме РНК или ДНК.

Установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов.

В15. Установите соответствие между учеными, которые были сторонниками и противниками гипотезы происхождения жизни путем самозарождения:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж

	
	
	
	
	
	
	


В16. Установите соответствие между учеными, которые были сторонниками и противниками гипотезы происхождения жизни путем биохимической эволюции:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж

	
	
	
	
	
	
	


В17. Установите соответствие между событиями архейской и протерозойской эры:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


В18. Установите соответствие между событиями палеозойской и мезозойской эры:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


В19. Установите соответствие между событиями мезозойской и кайнозойской эры.


	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


Установите правильную последовательность биологических процессов, явлений, практических действий.

В20. Установите последовательность периодов палеозойской эры:
1. Девон.
2. Кембрий.

3. Ордовик.
4. Силурий.

5. Пермь.

6. Карбон.

	
	
	
	
	
	


В21. Установите последовательность периодов мезозойской и кайнозойской эры.

1. Юра.

2. Палеоген.
3. Мел.

4. Антропоген.

5. Триас.

6. Неоген.

	
	
	
	
	
	


Часть С

Для ответов на задания части (С1–С6) используйте бланк ответов № 2. На задание С дайте полный развернутый ответ.

С1. Три этапа возникновения жизни по А.И.Опарину.

С2. Типы питания прокариот архея?
С3. Эволюция растений в палеозое.
С4. Эволюция животных в палеозое.
С5. Эволюция растений и животных в мезозое.

С6. Классификация организмов. 

Глава ХIV. Происхождение человека
Часть А

Часть А включает задания с 4 вариантами ответов, один из которых верный. При выполнении заданий этой части в бланке ответов №1 под номером выполняемого вами задания поставьте знак «х» в клеточку, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.

А1. Впервые поместил человека в отряд приматов, предложил название вида Homo sapiens:

1. А.Уоллес.

2. К.Линней.

3. Ж.Б.Ламарк.

4. Ч.Дарвин.

А2. Впервые предположил происхождение человека от обезьян:

1. К.Линней.

2. Ж.Б.Ламарк.

3. Ч.Дарвин.

4. Ф.Мюллер.

А3. Доказал происхождение человека от обезьян:

1. К.Линней.

2. Ж.Б.Ламарк.

3. Ч.Дарвин.

4. А.Уоллес.

А4. К семейству гоминид относятся:
1. Широконосые обезьяны, обезьяны Центральной и Южной Америки.

2. Узконосые обезьяны Африки и Азии.

3. Человекообразные обезьяны – орангутаны, гориллы и шимпанзе.

4. Человек и все вымершие прямоходящие приматы.

А5. К атавизмам относятся:

1. Копчик, остаток хвоста у человека.

2. Аппендикс.

3. Третье веко у человека.

4. Дополнительные пары сосков.

А6. Органы, утратившие свои функции и находящиеся на стадии исчезновения:

1. Рудиментарные.

2. Атавистические.

3. Гомологичные органы.

4. Аналогичные органы.

А7. Какой признак человека не является рудиментом:

1. Копчик.

2. Полулунная складка в уголках глаз.

3. Три косточки в среднем ухе.

4. Дарвинов бугорок.

А8. Количество хромосом у человекообразных обезьян:

1. 46.

2. 44.

3. 42.

4. 48.

А9. По результатам сравнения глобиновых генов более дальний родственник человека:

1. Шимпанзе.

2. Горилла.

3. Орангутан.

4. Гиббон.

А10. Последовательности аминокислот многих гомологичных белков сходны более чем на 99% у человека и:

1. Шимпанзе.

2. Гориллы.

3. Орангутана.

4. Гиббона.

А11. Исходная форма высших обезьян, появившаяся около 40 млн. лет назад:

1. Дриопитеки.

2. Проплиопитеки.

3. Парапитеки.

4. Рамапитеки.

А12. В кайнозое произошло изменение климата, и большие пространства, покрытые тропическими лесами, сменились саваннами:

1. В палеогене.

2. В неогене.

3. В антропогене.

4. 10 000 лет назад.

А13. По результатам сравнения глобиновых генов отделение человеческой линии от линии африканских человекообразных обезьян (гориллы, шимпанзе) произошло:
1. 10-12 млн. лет назад.

2. 10 млн. лет назад.

3. 6-8 млн. лет назад.

4. 5 млн. лет назад.

А14. Возраст самых древних окаменелостей, относимых к эволюционной линии надсемейства Гоминоидов:

1. 40 млн. лет.

2. 25 млн. лет.

3. 15 млн. лет.

4. 8 млн. лет.

А15. Ближайшим общим предком гоминид, шимпанзе и гориллы считается:

1. Дриопитек.

2. Проплиопитек.

3. Парапитек.

4. Рамапитек.

А16. Ближайшим общим предком орангутана и гиббона считается:

1. Дриопитек.

2. Проплиопитек.

3. Парапитек.

4. Австралопитек.

А17. К прямоходящим предшественникам человека, жившим около 5-6 млн. лет назад, относятся гоминиды:
1. Дриопитеки.

2. Рамапитеки.

3. Австралопитеки.

4. Человек умелый (Homo habilis).

А18. Прямоходящие приматы, первыми изготовлявшие примитивные режущие и рубящие орудия из гальки:
1. Дриопитеки.

2. Рамапитеки.

3. Австралопитеки.

4. Человек умелый (Homo habilis).

А19. Средний объем мозга, характерный для австралопитековых:

1. Около 500 см3.

2. Около 650 см3.

3. Около 950 см3.

4. Около 1200 см3.

А20. Время существования австралопитековых:

1. 8 – 5 млн. лет назад.

2. 5,5 – 1 млн. лет назад
3. 3 – 2 млн. лет назад.

4. 2 млн. – 250 тыс. лет назад.

А21. Средний объем мозга, характерный для человека умелого:

1. Около 500 см3.

2. Около 650 см3.

3. Около 950 см3.

4. Около 1100 см3.

А22. Время существования человека умелого:

1. 8 – 5 млн. лет назад.

2. 5,5 – 1 млн. лет назад
3. 3 – 2 млн. лет назад.

4. 2 млн. – 250 тыс. лет назад.

А23. Ископаемые предки человека, у которых впервые встречаются захоронения:

1. Австралопитеки.

2. Неандертальцы.

3. Питекантропы.

4. Кроманьонцы.

А24. Э.Дюбуа на острове Ява обнаружил ископаемую форму архантропов, которые были названы:

1. Синантропами.

2. Гейдельбергским человеком.

3. Питекантропами.

4. Человеком умелым.

А25. Все формы архантропов относятся к виду:

1. Человек умелый.

2. Человек прямоходящий.

3. Человек разумный.

4. Человек работающий.

А26. Время существования архантропов:

1. 5,5 – 1 млн. лет назад.

2. 3 – 2 млн. лет назад.

3. 2 млн. – 200 тыс. лет назад.

4. 250 – 28 тыс. лет назад.

А27. Неандертальцы относятся к виду:

1. Человек разумный (Homo sapiens).

2. Человек умелый (Homo habilis).

3. Человек работающий (Homo ergaster).

4. Человек прямоходящий (Homo erectus).

А28. Все представители разных рас человека относятся к одному виду. Одно из доказательств:

1. Признаки, характерные для каждой расы имеют приспособительное значение.

2. У всех две грудные млечные железы, четыре группы крови.

3. Встречаются одинаковые мутации.

4. Потомство от представителей разных рас плодовито.

А29. Средний объем мозга человека прямоходящего:

1. Около 650 см3.

2. Около 950 см3.

3. Около 1100 см3.
4. Около 1400 см3.

А30. Неандертальцы и кроманьонцы по данным митохондриальной ДНК 500 тыс. лет назад имели общего предка:

1. Человека умелого.

2. Человека прямоходящего.

3. Австралопитека.

4. Человека разумного.

А31. Время существования палеоантропов:

1. 5,5 – 1 млн. лет назад.

2. 3 – 2 млн. лет назад.

3. 2 млн. – 200 тыс. лет назад.

4. 250 – 28 тыс. лет назад.

А32. Средний объем мозга палеоантропа:

1. Около 650 см3.

2. Около 950 см3.

3. Около 1100 см3.
4. Около 1400 см3.

А33. Использовал огонь, но не мог его искусственно добывать:

1. Человек умелый. 
2. Человек прямоходящий.

3. Неандерталец.

4. Кроманьонец.

А34. Первым научился искусственно добывать огонь, высекая искры из кусков колчедана:

1. Человек умелый.
2. Человек прямоходящий.

3. Неандерталец.

4. Кроманьонец.

А35. Первым художником, скульптором, создателем музыки был:

1. Человек умелый. 
2. Человек прямоходящий.

3. Неандерталец.

4. Кроманьонец.

А36. Человек современного типа заселил Европу:

1. 2 млн. – 200 тыс. лет назад.

2. 250 – 28 тыс. лет назад.
3. 40 тыс. лет назад.

4. 10 тыс. лет назад.
А37. Средний объем мозга неоантропа (кроманьонца):

1. Около 950 см3.

2. Около 1100 см3.
3. Около 1400 см3.
4. Около 1500 см3.

А38. Общий предок человека, шимпанзе и гориллы, живший около 8 млн. лет назад:
1. Дриопитек.

2. Проплиопитек.

3. Австралопитек.

4. Парапитек.

А39. К палеоантропам относят:

1. Кроманьонца.

2. Неандертальца.

3. Питекантропа.

4. Человека умелого.

А40. Биологические факторы эволюции человека:

1. Трудовая деятельность.

2. Речь, вторая сигнальная система.

3. Мышление.

4. Мутационная и комбинативная изменчивость.

А41. Социальные факторы стали играть ведущую роль в эволюции:

1. Австралопитеков.

2. Питекантропов.

3. Неандертальцев.

4. Кроманьонцев.

А42. Прародиной древнейших гоминид и людей современного типа является:
1. Африка.

2. Южная Азия.

3. Европа.

4. Остров Ява.

А43. Верное суждение для человеческих рас:
1. Относятся к трем различным видам.

2. Возникли независимо друг от друга от разных предков в разных местах.

3. Имеют одинаковый уровень физического и умственного развития.

4. Есть высшие и низшие расы.

Часть В

В заданиях выберите три верных ответа из шести.

В1. Признаки млекопитающих, присутствующие у человека:

1. Две пары конечностей.

2. Диафрагма.

3. Ногти на пальцах.

4. Три слуховые косточки.

5. Левая дуга аорты.

6. Остаток хвоста – копчик.

В2. Признаки приматов, присутствующие у человека:

1. Одна пара грудных желез.

2. Диафрагма.

3. Ногти на пальцах.

4. Длинные пальцы на руках, большой палец противопоставлен.

5. Левая дуга аорты.

6. Остаток хвоста – копчик.

В3. Верные суждения для человекообразных обезьян и человека:

1. Надсемейство гоминоидов представлено двумя семействами – семейством крупных человекообразных обезьян (понгид) и семейством гоминид (человек и вымершие прямоходящие приматы).

2. К семейству крупных человекообразных обезьян относятся шимпанзе, горилла и орангутан.

3. Общий предок человека и шимпанзе жил около 6 млн. лет назад, 8 млн. лет назад отделились предки горилл, 14 млн. лет назад отделилась предки орангутанов.

4. У человекообразных обезьян 46 хромосом.

5. Гены 12 и 13 пары хромосом шимпанзе у человека находятся во 2 паре хромосомом.

6. Мозг шимпанзе в три раза меньше мозга человека.

В4. Верные суждения для эволюции приматов:

1. Приматы появились в начале кайнозойской эры, в палеогене от насекомоядных млекопитающих.

2. Предки высших обезьян – парапитеки жили около 40 млн. лет назад.

3. В палеогене кайнозойской эры произошло изменение климата, и тропические леса сменились открытыми пространствами, появились гоминиды.

4. Около 12 млн. лет назад произошло разделение линий африканских и азиатских гоминоидов.
5. От проплиопитеков произошли предки орангутанов и гиббонов.

6. Узконосые обезьяны – обезьяны обитающие в Центральной и Южной Америке.

В5. Характеристики, верные для понгид и гоминид:

1. Гориллы, шимпанзе и орангутаны относятся к гоминидам.

2. Австралопитеки, прямоходящие приматы, появились 6,5 млн. лет назад.

3. Объем мозга австралопитеков немного больше, чем у шимпанзе, в среднем 450 см3.

4. Австралопитековые имели небольшой подборочный выступ, у них была зачаточная речь.
5. Рост афарских австралопитеков (из пустыни Афар в Эфиопии) около 130 см, масса в среднем 30 кг.

6. Человек умелый (Homo habilis), изготавливавший первые каменные орудия труда из гальки, появился около 3-2 млн. лет назад.

В6. Характеристики, верные для антропогенеза и архантропов:

1. В процессе становления человечества различают три периода: древнейшие люди (архантропы), древние люди (палеоантропы), новые люди (неоантропы).

2. Время существования человека прямоходящего 2 млн. – 200 000 лет до нашего времени.

3. К виду Homo erectus, человек прямоходящий относятся питекантропы, синантропы, гейдельбержцы и неандертальцы.

4. Первые останки человека прямоходящего были найдены Э.Дюбуа на острове Ява, это существо было названо питекантропом.

5. Объем мозга человека прямоходящего в среднем 800 см3.

6. Умел поддерживать и добывать огонь.

В7. Характеристики, верные для палеоантропов:
1. Время существования палеоантропов (неандертальцев) 300 000 – 28 000 лет до нашего времени.

2. Объем мозга палеоантропа в среднем 1100-1200 см3.

3. Умел поддерживать и добывать огонь, высекая искры из кусков колчедана.

4. Неандертальцы первыми среди представителей человеческого рода хоронили умерших.

5. В пещерах, где жили неандертальцы, найдена наскальная живопись, изображающая сцены охоты.
6. От азиатских неандертальцев произошел человек современного типа.
В8. Характеристики, верные для неоантропов:

1. К виду человек разумный относится два подвида – человек разумный разумный (Homo sapiens sapiens) и человек разумный неандертальский (Homo sapiens neandertalensis).

2. Человек современного типа произошел от неандертальцев 40 000 лет назад.

3. Различные группы человека прямоходящего 500 000 лет назад дали две линии – одна линия привела к появлению неандертальцев, другая – к появлению людей современного типа.
4. Человек современного типа появился в Европе.

5. Расселение человека современного типа началось 100 000 лет назад из Африки.

6. К людям современного типа относят неандертальцев и кроманьонцев.

В9. Социальные факторы эволюции человека:

1. Наследственность и изменчивость.

2. Труд.

3. Дрейф генов, популяционные волны и изоляция.

4. Речь.
5. Мышление.

6. Борьба за существование и естественный отбор.

Установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов.

В10. Установите соответствие между признаками млекопитающих и приматов у человека:
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В11. Установите соответствие между данными об австралопитеке и человеке прямоходящем:
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В12. Установите соответствие между данными об архантропах и палеоантропах:
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В13. Установите соответствие между данными о палеоантропах и неоантропах:
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Установите правильную последовательность биологических процессов, явлений, практических действий.

В14. Установите последовательность основных этапов эволюции человека разумного:
1. Человек умелый.

2. Парапитеки.
3. Дриопитеки.

4. Человек прямоходящий.

5. Насекомоядные.

6. Австралопитеки.

7. Человек разумный.

	
	
	
	
	
	
	


В15. Установите последовательность ответвлений от родословного дерева человека начиная с самых ранних:
1. Надсемейство Узконосые обезьяны.

2. Надсемейство Широконосые обезьяны.

3. Гориллы.

4. Шимпанзе.

5. Полуобезьяны.

6. Гиббоны.

7. Орангутаны.
	
	
	
	
	
	
	


Часть С

На задание С дайте полный развернутый ответ.

С1. Человекообразные обезьяны (понгиды) и их родственные связи с человеком.

С2. Гоминиды, предшественники человека. Представители и время существования.

С3. Какие приматы относятся к гоминидам.

С4. Основные этапы эволюции человека.

С5. Человек прямоходящий (архантропы). Представители и время существования.

С6. Человек разумный. Представители и время существования.

С7. Биологические и социальные факторы в эволюции человека современного типа.
Глава ХV. Основы экологии
Часть А

Часть А включает задания с 4 вариантами ответов, один из которых верный. При выполнении заданий этой части в бланке ответов №1 под номером выполняемого вами задания (А1-А36) поставьте знак «х» в клеточку, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.

А1. Термин «Экология» в 1866 году предложил:

1. Э.Геккель.

2. Ж.Б.Ламарк.

3. Ч.Дарвин.

4. Ф.Мюллер.

А2. Наиболее верное определение:

1. Экология – наука, изучающая живые организмы.

2. Экология – наука, изучающая среду обитания живых организмов.

3. Экология – наука, изучающая вопросы охраны природы.

4. Экология – наука, изучающая взаимоотношения живой и неживой природы.

А3. Закон Либиха:

1. Ограничивающий фактор – фактор, значение которого выходит за пределы выносливости.

2. Веществом, находящимся в минимуме управляется урожай и жизнедеятельность организмов.

3. Жизнедеятельность организмов возможна, если значение фактора не выходит за пределы выносливости.

4. Максимальное количество особей находится на территории с оптимальным значением фактора.

А4. Ограничивающий фактор:
1. Фактор, значение которого неблагоприятно для организма.

2. Фактор, значение которого ограничивает рост и развитие организма.

3. Фактор, при значении которого наблюдается угнетение жизнедеятельности.

4. Фактор, значение которого выходит за пределы выносливости.

А5. Лимитирующим фактором процветания организма может быть как минимум, так и максимум экологического влияния, диапазон между которыми определяет степень выносливости организма к данному фактору. Это закон:

1. Ю.Либиха.

2. Шелфорда, закон толерантности.

3. Тинемана.

4. Гаузе.

А6. Совокупность всех жизненных условий, необходимых для существования того или иного вида:

1. Экологическая ниша.

2. Среда обитания.

3. Биогеоценоз.

4. Биоценоз.

А7. Взаимоотношения между популяцией лосей и синицами в лесу, ни одна популяция напрямую не влияет на другую (00). Данный тип взаимодействия называется:

1. Нейтрализм.

2. Аменсализм.

3. Мутуализм.

4. Протокооперация.
А8. Сосна подавляет рост светолюбивой травы под собой, сама не испытывает отрицательного воздействия (0-). Данный тип взаимодействия называется:
1. Комменсализм.

2. Аменсализм.

3. Мутуализм.

4. Протокооперация.
А9. Если в экологической системе два или более вида (популяции) со сходными экологическими требованиями обитают совместно, между ними возникают взаимоотношения отрицательного типа (--). Например, если лиса поймала полевку, значит, сове она не достанется. Данный тип взаимодействия называется:
1. Конкуренция.

2. Аменсализм.

3. Хищничество.

4. Паразитизм.
А10. Форма взаимоотношений, при которой один вид получает какое-либо преимущество, ни принося другому не вреда ни пользы, например, взаимоотношения между акулой и рыбой прилипалой. Данная форма взаимоотношений (0+) называется:
1. Протокооперация.
2. Мутуализм.

3. Комменсализм.

4. Аменсализм.

А11. Нахлебничество – потребление остатков пищи за каким-то организмом (песцы в тундре следуют за медведем и доедают остатки его пищи). Данная форма взаимоотношений (0+) называется:
1. Комменсализм.

2. Аменсализм.

3. Мутуализм.

4. Протокооперация.
А12. Сотрапезничество – потребление разных веществ одного и того же ресурса (взаимоотношения между почвенными бактериями, перерабатывающие растительные остатки до минеральных солей и высшими растениями, которые используют образовавшиеся при этом минеральные соли). Данная форма взаимоотношений (0+) называется:
1. Комменсализм.

2. Аменсализм.

3. Мутуализм.

4. Протокооперация.
А13. Квартирантство – использование одними видами других в качестве убежища или жилища (рыба горчак откладывает икру в мантию двустворчатого моллюска; лишайники на коре дерева). Данная форма взаимоотношений (0+) называется:
1. Комменсализм.

2. Аменсализм.

3. Мутуализм.

4. Протокооперация.
А14. Длина волн жесткого ультрафиолета:
1. Менее 290 нм.

2. От 290 до 380 нм.

3. От 380 до 750 нм.

4. Более 750 нм.

А15. Длина волн видимого света:

1. Менее 290 нм.

2. От 290 до 380 нм.

3. От 380 до 750 нм.

4. Более 750 нм.

А16. Инфракрасные лучи света, тепловые лучи, имеют длину волн:

1. Менее 290 нм.

2. От 290 до 380 нм.

3. От 380 до 750 нм.

4. Более 750 нм.

А17. Больше энергии несут:

1. Фотоны красного света.

2. Фотоны зеленого света.

3. Фотоны синего света.

4. Фотоны фиолетового света.

А18. Для фотосинтеза используются в основном:
1. Фотоны красного и синего света.

2. Фотоны красного и зеленого света.

3. Фотоны зеленого и синего света.

4. Фотоны желтого и синего света.

А19. Короткодневные растения при длинном дне:
1. Растут, но не цветут.

2. Цветут, но не растут.

3. Растут и цветут.

4. Цветут, но не образуют плоды.

А20. Астры, георгины, хризантемы:

1. Цветут при длинном дне.

2. Для них длина дня не имеет значения.

3. Цветут при коротком дне.

4. Длиннодневные растения.

А21. Сезонные изменения физиологических процессов живых организмов в ответ на изменение продолжительности дня и ночи:

1. Биологические часы.

2. Суточные ритмы.
3. Циркадные ритмы.

4. Фотопериодизм.

А22. Во второй половине лета останавливается рост многолетних растений, прекращается цветение. Фактор, регулирующий рост и цветение растений:

1. Снижение температуры.

2. Уменьшение продолжительности светового дня.

3. Уменьшение осадков.

4. Уменьшение интенсивности светового излучения.

А23. Гомойотермные животные:

1. Птицы и млекопитающие.

2. Пресмыкающиеся и птицы.

3. Земноводные и пресмыкающиеся.

4. Рыбы и земноводные.

А24. Регулирует сезонные изменения физиологических процессов живых организмов:

1. Изменение температуры.

2. Изменение продолжительности дня и ночи.
3. Изменение влажности.

4. Совокупность абиотических факторов.

А25. Разные популяции одного вида характеризуются:

1. Одинаковым кариотипом.

2. Одинаковыми генотипами.

3. Одинаковыми генофондами.

4. Одинаковыми геномами.

А26. Экологическая ниша:

1. Территория, которую занимает популяция.

2. Сообщество живых организмов, с которым взаимодействует популяция.

3. Природное сообщество, в котором существует популяция.

4. Комплекс факторов среды, в которых существует популяция.

А27. В начале сезона было помечено 1 000 рыб. В ходе последующего лова в общем вылове из 5 000 рыб было обнаружено 200 меченых. Какова была численность популяции перед началом промысла?
1. 1 000 000.

2. 100 000.

3. 25 000.

4. 10 000.

А28. Различают две крайние стратегии выживания: К-стратегию и r-стратегию. К К-стратегам относятся:

1. Лемминги.

2. Насекомые.

3. Орлы.
4. Синицы.

А29. Сообщество живых организмов, обитающих совместно:

1. Биогеоценоз.

2. Биотоп.

3. Биоценоз.

4. Экосистема.

А30. Участок суши или водоема с однотипными условиями рельефа, климата и других абиотических факторов:
1. Биогеоценоз.

2. Биотоп.

3. Биоценоз.

4. Экосистема.

А31. Однородный участок земной поверхности с определенным составом живых и косных компонентов:
1. Биогеоценоз.

2. Биотоп.

3. Биоценоз.

4. Экологическая ниша.

А32. Аквариум, космический корабль – примеры:

1. Биогеоценозов.

2. Биотопов.

3. Биоценозов.

4. Экосистем.

А33. К продуцентам относятся:

1. Автотрофные организмы. 
2. Животные.

3. Все гетеротрофы.

4. Сапротрофы – бактерии и грибы.

А34. К консументам относятся:

1. Растения. 
2. Животные.

3. Все гетеротрофы.

4. Сапротрофы – бактерии и грибы.

А35. К редуцентам относятся:

1. Растения. 
2. Животные.

3. Все гетеротрофы.

4. Сапротрофы – бактерии и грибы.

А36. Живые организмы, способные образовывать органические вещества, используя неорганический источник углерода и энергию окисления минеральных веществ:

1. Фотоавтотрофы.

2. Хемоавтотрофы.
3. Хемогетеротрофы.

4. Миксотрофы.
А37. Российский ученый, предложивший термин «Биогеоценоз»:

1. В.И.Вернадский.

2. Л.Г.Раменский.
3. Б.М.Миркин.
4. В.Н.Сукачев.

А38. Ученый, предложивший термин «Экосистема»:
1. А.Тенсли.

2. Л.Г.Раменский.
3. Э.Геккель.
4. В.Н.Сукачев.

А39. Валовая первичная продукция экосистемы:

1. Прирост биомассы продуцентов за единицу времени.

2. Биомасса, созданная продуцентами за единицу времени.

3. Прирост биомассы консументов за единицу времени.

4. Прирост биомассы гетеротрофов за единицу времени.

А40. Чистая первичная продукция экосистемы:

1. Прирост биомассы продуцентов за единицу времени.

2. Биомасса, созданная продуцентами за единицу времени.

3. Прирост биомассы консументов за единицу времени.

4. Прирост биомассы гетеротрофов за единицу времени.

А41. Вторичная продукция экосистемы:
1. Прирост биомассы продуцентов за единицу времени.

2. Биомасса, созданная продуцентами за единицу времени.

3. Прирост биомассы консументов за единицу времени.

4. Прирост биомассы гетеротрофов за единицу времени.

А42. Расходуется растениями при дыхании:
1. Менее 10% образованного органического вещества.

2. 20% образованного органического вещества.

3. 30% образованного органического вещества.

4. Более 50% образованного органического вещества.

А43. Прирост биомассы каждого последующего уровня в пищевой цепи от массы съеденной пищи в среднем составляет:
1. 1%.

2. 10%.

3. 30%.

4. 50%.

А44. Пастбищные цепи (цепи выедания) начинаются:
1. С продуцентов.

2. С растительных остатков.

3. С животных остатков.

4. С неживой органики.

А45. Детритная пищевая цепь:
1. Фитопланктон – зоопланктон – мелкие рыбы – крупные рыбы – дельфин.
2. Листья растений – гусеницы – синицы – сыч.

3. Корни растений – личинки насекомых – крот.

4. Растительный опад – дождевые черви – скворец – сокол.

А46. Большинство пищевых цепей состоит из:
1. 2-3 звеньев.

2. 4-5 звеньев.

3. 6-7 звеньев.

4. 8-9 звеньев.

А47. Каков прирост биомассы на пятом уровне в цепи питания, если с уровня на уровень переходит около 10% от съеденной биомассы. У продуцентов (первый уровень) прирост биомассы 50% (50% будет израсходовано при дыхании):
1. 0,5%.

2. 0,05%.

3. 0,005%.

4. 0,0005%.

А48. Максимальная биологическая продуктивность (г/м2 за год) у экосистемы:
1. Широколиственного леса.

2. Болота.

3. Океана.

4. Кораллового рифа.

А49. Цепь питания: фитопланктон – зоопланктон – мелкие рыбы – крупные рыбы – дельфин. На прирост биомассы каждого уровня приходится 10% от съеденной пищи. Масса дельфина 50 кг, масса съеденного фитопланктона:
1. 500 кг.

2. 5 000 кг.

3. 50 000 кг.

4. 500 000 кг.

А50. Биомасса консументов 2-го порядка больше биомассы консументов 1-го порядка, а биомасса консументов 1-го порядка больше чем биомасса продуцентов, «перевернутая» пирамида биомассы:
1. В тундре.

2. В тайге.

3. В морях.

4. Такого не может быть.

А51. В природной экосистеме происходит:
1. Круговорот энергии.

2. Однонаправленный поток энергии и круговорот веществ.

3. Круговорот энергии и однонаправленное движение веществ.

4. Круговорот веществ и энергии.

А52. Первичная сукцессия:
1. Изменения, происходящие после устройства пруда в низине.

2. Поселение накипных и листоватых лишайников на скальных породах, затем мхов и трав, а затем и древесной растительности.

3. Изменения, происходящие после раскорчевки и распашки площадей, занятых прежде лесом, если данный участок впоследствии не обрабатывается.

4. Изменения, происходящие после вырубки хвойного леса.

А53. Климаксное сообщество:
1. Сообщество, наиболее устойчивое для данных условий.

2. Сообщество живых организмов, первыми поселяющихся в новых условиях обитания.

3. Сообщество организмов, обитающих в почве.

4. Сообщество растений в биогеоценозе.

А54. Сукцессия:
1. Сезонное изменение климатических факторов
2. Географическая зональность биогеоценозов
3. Смена одного растительного сообщества на другое, более устойчивое.

4. Перемещение биогенных элементов по цепям питания.

А55. Для агроценоза характерно:
1. Происходит круговорот веществ и энергии.

2. Круговорот веществ неполный.

3. Экологически устойчивая экосистема.

4. Отсутствуют редуценты.

А56. Севооборот (чередование разных культур на одном поле) облегчает борьбу с вредителями сельскохозяйственных растений, сорными растениями. Лучшими предшественниками (культура, которая выращивалась на поле в прошлом году) являются бобовые растения, которые не приводят к накоплению в поле паразитов и приводят к обогащению почвы:
1. Азотом.

2. Фосфором.

3. Калием.

4. Кальцием.

Часть В

В заданиях выберите три верных ответа из шести.

В1. Экология изучает жизнь на уровнях:

1. Биосферном.

2. Клеточном.

3. Органном.

4. Биогеоценотическом.

5. Организменном.

6. Популяционно-видовом.

В2. Верные суждения для характеристики экологических факторов:

1. Закон Ю.Либиха: веществом, находящимся в минимуме управляется урожай растения.

2. Ограничивающий фактор – фактор, значение которого выходит за пределы выносливости.

3. Биологический оптимум – наилучшее сочетание факторов среды.

4. Интенсивность ограничивающего фактора не зависит от значения остальных факторов.

5. Если организмы способны переносить изменение фактора в широких пределах, они называются стенобионтными, если в узких пределах – эврибионтными.

6. Ограничивающим фактором для ручьевой форели является недостаток пищи.

В3. Солнечный свет:

1. Жесткий ультрафиолет имеет длину волны от 290 до 380 нм и приводит к мутациям.

2. Видимый свет имеет длину от 380 до 750 нм.

3. Инфракрасные лучи вызывают нагревание предметов.

4. Растения для фотосинтеза используют, в основном, синие и красные лучи света.

5. Количество энергии, которое несет свет прямо пропорционально длине волны, то есть больше всего энергии несут инфракрасные лучи.

6. За счет энергии инфракрасных лучей в коже человека образуется витамин D.
В4. Главным фактором регуляции сезонных циклов у большинства живых организмов является продолжительность дня и ночи. К растениям, которые зацветают при коротком дне, относятся:

1. Подсолнечник.

2. Астры.

3. Георгины.

4. Гречиха.

5. Ромашки.

6. Хризантемы.

В5. Симбиотические взаимоотношения между организмами, не вредные ни для одного из них, но благоприятные хотя бы для одного вида (++, +0):
1. Протокооперация.

2. Аменсализм.

3. Комменсализм.

4. Мутуализм.

5. Нейтрализм.

6. Конкуренция.

В6. Антибиотические взаимоотношения между организмами, вредные хотя бы для одного из них (--, -+, -0):
1. Паразитизм.

2. Аменсализм.

3. Комменсализм.

4. Мутуализм.

5. Нейтрализм.

6. Конкуренция.

В7. Для r-стратегов характерно:

1. Небольшое число потомков.

2. Устойчивая численность.
3. Быстрая смена поколений.

4. Медленное половое созревание.

5. Резкие изменения численности.

6. Небольшие размеры.

В8. Источником энергии в природных экосистемах могут быть:

1. Солнечная энергия.

2. Минеральные соли.

3. Энергия окисления органических веществ.
4. Углекислый газ.

5. Энергия окисления неорганических веществ.

6. Вода.

В9. На какие основные группы, обеспечивающие круговорот веществ, делятся живые организмы биогеоценоза:

1. Фотоавтотрофы.

2. Хемоавтотрофы.

3. Консументы.

4. Продуценты.

5. Редуценты.

6. Гетеротрофы.

В10. Верные суждения для характеристики биогеоценоза:

1. Растения дубравы используют около 2% солнечной энергии.

2. Валовая первичная продукция экосистемы – прирост биомассы автотрофов и гетеротрофов за единицу времени.
3. Растения при дыхании окисляют более 50% от образованной при фотосинтезе биомассы.

4. Чистая первичная продукция экосистемы – прирост биомассы автотрофных организмов.

5. Вторичная продукция экосистемы – прирост биомассы консументов.
6. В любом биогеоценозе происходит круговорот веществ и энергии.
В11. Пищевые цепи:

1. Пищевые цепи, которые начинаются с продуцентов – пастбищные.

2. Пищевые цепи, которые начинаются с растительных или животных остатков, экскрементов животных – детритные.

3. Пищевые цепи обычно состоят из 6-8 звеньев.

4. Редуценты входят в состав пищевых цепей.
5. С одного трофического уровня на другой переходит в среднем 1% от поступившей на предыдущий уровень энергии.
6. Большая часть пищи является энергетическим материалом, меньшая – строительным материалом.

В12. У каких трех из приведенных экосистем максимальная продуктивность (г/м2):

1. Болота.

2. Тропические леса.

3. Моря и океаны.

4. Коралловые рифы.
5. Устья рек.
6. Саванна.

В13. Укажите верные суждения для сукцессии – смены одного сообщества на другое:

1. Первичная сукцессия – сукцессия, которая начинается на месте, где ранее существовал хорошо развитый биоценоз.
2. Первичная сукцессия идет быстрее, чем вторичная.
3. Сукцессионные изменения всегда сопровождаются повышением видового богатства, т. е. разнообразия организмов.
4. При смене одного сообщества другим происходит увеличение биомассы органического вещества.

5. При смене одного сообщества другим происходит снижение скорости прироста биомассы сообщества (продукции сообщества) и в увеличении количества энергии, требуемой для поддержания его жизни.
6. Для самовосстановления елового леса после вырубки или пожара необходимо около 80 лет.

В14. Для агроценозов характерно:

1. Источники энергии для агроценоза – свет, органические удобрения, энергия сжигаемого топлива, энергия трудовой деятельности человека.
2. Выполняется правило немецкого эколога Тинеманна: «Чем беднее видами сообщество, тем выше может быть численность каждого отдельного вида».
3. Круговорот веществ полный.
4. Слабо выражена саморегуляция.

5. Ведущую роль играет естественный отбор.
6. Используемые ядохимикаты должны разлагаться медленно.

Установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов.

В15. Установите соответствие между основными типами межвидовых взаимоотношений и их влиянием на виды:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З

	
	
	
	
	
	
	
	


В16. Установите соответствие между характеристиками различных стратегий выживания.


	А
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В17. Установите соответствие между представителями консументов и редуцентов:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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В18. Установите соответствие между характеристиками агроценоза и естественного биогеоценоза.


	А
	Б
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	Г
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В19. Установите соответствие между представителями детритной и пастбищной пищевых цепей.


	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


Установите правильную последовательность биологических процессов, явлений, практических действий.

В20. Установите последовательность движения веществ и энергии в экосистеме.

1. Около 90% съеденного вещества консументами 2-го порядка окисляется при дыхании, , энергия рассеивается в форме тепла. Остальные 10% – прирост биомассы.
2. Большая часть образованного продуцентами органического вещества расходуется при дыхании, энергия рассеивается в форме тепла. Прирост биомассы продуцентов – чистая первичная продукция.
3. Энергия солнечного света превращается в энергию химических связей образованного продуцентами органического вещества. Это валовая первичная продукция.

4. Редуценты разрушают биомассу погибших продуцентов и консументов, остатки энергии рассеиваются при дыхании.

5. Около 90% съеденного вещества консументами 1-го порядка окисляется при дыхании, , энергия рассеивается в форме тепла. Остальные 10% – прирост биомассы.

6. Около 90% съеденного вещества консументами 3-го порядка окисляется при дыхании, , энергия рассеивается в форме тепла . Остальные 10% – прирост биомассы.
	
	
	
	
	
	


В21. Установите последовательность изменения фитоценоза при первичной сукцессии.

1. Деревья.

2. Травы.

3. Лишайники.

4. Мхи.

5. Кустарники.
6. Скальные породы.

	
	
	
	
	
	


В22. Установите последовательность изменения массы в пирамиде биомассы океана от наименьшей к наибольшей.


	
	
	


Часть С

На задания части С дайте полные развернутые ответы.

С1. Какие экологические характеристики позволяют оценить состояние популяции?
С2. Автотрофы и гетеротрофы биогеоценоза.
С3. Функциональные группы организмов в биоценозе, их роль в круговороте веществ.
С4. Валовая первичная, чистая первичная и вторичная продуктивность экосистемы.
С5. Круговорот веществ в биогеоценозе.
С6. Движение энергии в экосистеме.

С7. Пирамида биомассы суши и океана.
Глава XVI. Биосфера
Часть А

Часть А включает задания с 4 вариантами ответов, один из которых верный. При выполнении заданий этой части в бланке ответов №1 под номером выполняемого вами задания поставьте знак «х» в клеточку, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.

А1. Термин «Биосфера» впервые предложил:

1. В.И.Вернадский.

2. С.Н.Виноградский.

3. Д.Бернал.

4. Э.Зюсс.

А2. Учение о биосфере создал:

1. В.И.Вернадский.

2. С.Н.Виноградский.

3. Д.Бернал.

4. Э.Зюсс.

А3. Озоновый экран расположен на высоте:

1. 5-8 км.

2. 8-12 км.

3. 15-35 км.

4. 35-50 км.

А4. К косному веществу биосферы относятся:
1. Осадочные породы, уголь, нефть.

2. Песок, гранит, глина, базальт.

3. Совокупность всех живых организмов Земли.

4. Почва, ил.

А5. К биокосному веществу биосферы относятся:
1. Осадочные породы, уголь, нефть.

2. Песок, грани, глина, базальт.

3. Совокупность всех живых организмов Земли.

4. Почва, ил.

А6. К биогенному веществу биосферы относятся:
1. Осадочные породы, уголь, нефть.

2. Песок, грани, глина, базальт.

3. Совокупность всех живых организмов Земли.

4. Почва, ил.

А7. Функция живого вещества, связанная с захватом и накоплением в живых организмах биогенных химических элементов:
1. Энергетическая.

2. Газовая.

3. Окислительно-восстановительная.

4. Концентрационная.
А8. Функция живого вещества, связанная образованием современной атмосферы:
1. Энергетическая.

2. Газовая.

3. Окислительно-восстановительная.

4. Концентрационная.
А9. Верхняя граница жизни в атмосфере проходит на высоте:
1. 20 км.

2. 40 км.

3. 80 км.

4. 100 км.
А10. Нижняя граница жизни в литосфере проходит на глубине:
1. 2 км.

2. 4-7 км.

3. 200 м.

4. 800 м.
А11. Нижняя граница жизни в гидросфере проходит на глубине:
1. 200 м.

2. 500 км.

3. 5000 м.

4. Заселена по всей глубине, до 11034 м.
А12. Биомасса биосферы от массы косного вещества биосферы составляет:
1. 0,1%.

2. 0,01%.

3. 0,001%.

4. 1%.
А13. На долю растений от общей биомассы биосферы приходится:
1. 70%.

2. 80%.

3. 90%.

4. 99%.

А14. Биомасса суши по сравнению с биомассой океана составляет:

1. 99,9%.

2. 76%.

3. 55%.

4. 34%.

А15. Биомасса растений суши по сравнению с биомассой наземных гетеротрофов составляет:

1. 99,2%.

2. 80,4%.

3. 60,3%.

4. 59%.

А16. Биомасса растений Мирового океана от всей биомассы океана составляет:

1. 99,2%.

2. 80,4%.

3. 60,3%.

4. 6,3%.

А17. Использование солнечной энергии для фотосинтеза на суше в среднем:
1. 0,04%

2. 0,1-1%.

3. 2-3%.

4. 5-6%.

А18. Использование солнечной энергии для фотосинтеза в океане в среднем:
1. 0,04%

2. 0,1-1%.

3. 2-3%.

4. 5-6%.

А19. Способны к фиксации азота атмосферы:

1. Цианобактерии.

2. Нитрифицирующие бактерии.

3. Аммонифицирующие бактерии.

4. Денитрифицирующие бактерии.

А20. Возвращают азот в атмосферу:

1. Аммонифицирующие бактерии.

2. Нитрифицирующие бактерии.
3. Клубеньковые бактерии.

4. Денитрифицирующие бактерии.

А21. Бентос океана представлен:

1. Активно передвигающимися в толще воды животными, преодолевающими большие расстояния.

2. Организмами, населяющими толщу воды, неспособными преодолевать большие расстояния и переносимыми морскими течениями.

3. Организмами, живущими на грунте и в грунте.

4. Организмами, связанными с поверхностной пленкой воды.

А22. Планктон океана представлен:

1. Активно передвигающимися в толще воды животными, преодолевающими большие расстояния.

2. Организмами, населяющими толщу воды, неспособными преодолевать большие расстояния и переносимыми морскими течениями.

3. Организмами, живущими на грунте и в грунте.

4. Организмами, связанными с поверхностной пленкой воды.

А23. Нектон океана представлен:

1. Активно передвигающимися в толще воды животными, преодолевающими большие расстояния.

2. Организмами, населяющими толщу воды, неспособными преодолевать большие расстояния и переносимыми морскими течениями.

3. Организмами, живущими на грунте и в грунте.

4. Организмами, связанными с поверхностной пленкой воды.

А24. От поверхности вглубь водоросли произрастают в следующем порядке:

1. Неглубоко – бурые, глубже – зеленые, еще глубже – красные.
2. Неглубоко – красные, глубже – бурые, еще глубже – зеленые.
3. Неглубоко – зеленые, глубже – красные, еще глубже – бурые.
4. Неглубоко – зеленые, глубже – бурые, еще глубже – красные.

А25. На первом месте (50%) среди газов вызывающих парниковый эффект:
1. Метан.

2. Углекислый газ.

3. Оксиды азота и фреоны (хлорфторуглероды).

4. Озон.

А26. На втором месте среди газов вызывающих парниковый эффект:
1. Оксиды азота и фреоны (хлорфторуглероды).

2. Углекислый газ.

3. Метан.
4. Озон.

А27. В разрушении озонового слоя наиболее активное участие принимают газы:
1. Сероводород.

2. Углекислый газ.

3. Фреоны (хлорфторуглероды).

4. Метан, двуокись серы.

А28. В образовании кислотных дождей наиболее активное участие принимают газы:
1. Сероводород, метан.

2. Углекислый газ, азот.

3. Фреоны (хлорфторуглероды), сероводород.

4. Оксиды азота, двуокись серы.

А29. Природные неисчерпаемые ресурсы:

1. Солнечный свет, энергия ветра, тепло земных недр.

2. Растительный и животный мир.

3. Газ, нефть, каменный уголь.

4. Почва.

А30. Исчерпаемые возобновимые ресурсы:

1. Солнечный свет.

2. Растительный и животный мир.

3. Газ, нефть, каменный уголь.

4. Энергия ветра.

А31. Исчерпаемые невозобновимые ресурсы:

1. Солнечный свет.

2. Растительный и животный мир.

3. Газ, нефть, каменный уголь.

4. Энергия ветра.

А32. Биогенную миграцию первого рода в биосфере осуществляют:

1. Растения, животные и грибы.

2. Ветер, движение воды.

3. Микроорганизмы.
4. Человечество.

А33. Биогенную миграцию второго рода в биосфере осуществляют:

1. Растения, животные и грибы.

2. Ветер, движение воды.

3. Микроорганизмы.
4. Человечество.

А34. Организмы, на долю которых приходится основной круговорот химических элементов в биосфере:

1. Растения, животные и грибы.

2. Ветер, движение воды.

3. Микроорганизмы.
4. Человечество.

А35. Железобактерии, бесцветные серобактерии, нитрифицирующие бактерии, водородные бактерии относятся к группе бактерий:

1. Фотоавтотрофы.

2. Гетеротрофы.

3. Хемоавтотрофы.
4. Сапротрофы.

А36. Воздушные массы над Землей от 15 до 100 км:

1. Тропосфера.

2. Атмосфера.

3. Ионосфера.

4. Стратосфера.
А37. Воздушные массы над Землей до 15км:

1. Тропосфера.

2. Атмосфера.

3. Стратосфера.
4. Ионосфера.

А38. Основной причиной массовых заболеваний лесов Европы и Северной Америки является:

1. Разрушением озонового слоя.

2. Изменением климата.

3. Загрязнением атмосферы и почвы.

4. Разрушением почвы.

А39. Если яды долго не разрушаются (дуст, ДДТ), то какие организмы в большей степени пострадают:

1. Фитопланктон.

2. Зоопланктон.

3. Рыбы.

4. Рыбоядные птицы.

Часть В

В заданиях выберите три верных ответа из шести.

В1. Характеристики, верные для биосферы:

1. Термин «Биосфера» предложил В.И.Вернадский.

2. Учение о биосфере создал Э.Зюсс.

3. Под биосферой Э.Зюсс понимал совокупность живых организмов Земли.

4. В.И.Вернадский распространил понятие биосферы не только на живые организмы, но и на геологические оболочки, заселенные ими.
5. Основной источник энергии для биосферы – солнечный свет.

6. К биосфере относятся вся атмосфера, литосфера и гидросфера.

В2. Биомасса биосферы:

1. Биомасса всех живых организмов составляет 0,001% от массы биосферы.

2. Биомасса растений составляет 99% от всей биомассы биосферы.

3. Биомасса Мирового океана больше биомассы поверхности суши.

4. Биомасса Мирового океана в 1 000 раз меньше биомассы поверхности суши.

5. Биомасса водных растений от всей биомассы океана составляет 6,3%.

6. Масса растений суши примерно равна массе водорослей Мирового океана.
В3. Использование энергии в биосфере:

1. Использование энергии солнечного излучения на суше – около 0,1-1%.

2. На океан приходится 2/3 от фотосинтеза происходящего на планете.

3. Использование энергии солнечного излучения в Мировом океане – около 0,04%.

4. Растения дубравы используют для фотосинтеза около 1% солнечной радиации.

5. Около 60% энергии Солнца отражается атмосферой в мировое пространство.

6. Происходит круговорот энергии в биосфере.
В4. Границы жизни в биосфере:

1. Верхняя граница жизни в атмосфере проходит на высоте 20 км. +
2. Верхний предел жизни в биосфере ограничен низкими температурами.

3. Гидросфера заселена на всю глубину, до 11 034 м. +
4. Нижняя граница жизни в гидросфере проходит на глубине 4 км.

5. Нижняя граница жизни в литосфере находится на глубине 800 м.

6. Нижний предел жизни в литосфере ограничен высокой температурой и отсутствием воды.

В5. Верные суждения для геосфер, заселенных живыми организмами:

1. Литосфера заселена на глубину4 – 7 км.

2. Слой озона расположен на высоте 15-35 км.

3. Нижний слой атмосферы высотой до 35 км называют тропосферой .

4. Над тропосферой различают стратосферу высотой до 800 км.

5. Планктон в океане расположен в верхнем слое воды – до 100 м.

6. Население дна носит название нектон.

В6. Вещества биосферы:

1. Осадочные породы относятся к косным веществам биосферы.

2. К биогенным веществам относятся почва, ил.

3. Совокупность живых организмов – живое вещество биосферы.

4. Почва относится к биокосным веществам биосферы.

5. Каменный уголь относится к биогенным веществам биосферы.

6. Песок, глина относятся к биокосным веществам биосферы.

В7. Живые организмы заселили три геологические оболочки:

1. Ионосферу.

2. Тропосферу.

3. Верхнюю часть литосферы.

4. Гидросферу.

5. Всю атмосферу.

6. Стратосферу.

В8. Круговорот азота осуществляют:

1. Фиксацию атмосферного азота осуществляют клубеньковые бактерии, цианобактерии и некоторые свободноживущие бактерии.

2. Аммонифицирующие бактерии аммиак превращают в соединения азотистой кислоты.

3. Нитрифицирующие бактерии образуют нитриты и нитраты.

4. Фиксация азота осуществляется одноклеточными и нитчатыми водорослями.

5. Возвращают азот в атмосферу бактерии-сапротрофы.

6. Нитраты в свободный азот превращают денитрифицирующие бактерии.

В9. Парниковый эффект в первую очередь создают газы:

1. Углекислый газ.

2. Фреоны (ХФУ).

3. Метан.

4. Кислород.

5. Водород.

6. Сероводород.

В10. Исчерпаемые возобновимые ресурсы:

1. Плодородие почвы.

2. Солнечная радиация.

3. Газ, нефть, каменный уголь.

4. Энергия воды, ветра.

5. Животный мир.

6. Растительный мир.

Установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов.

В11. Установите соответствие между веществами биогенными и биокосными:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


В12. Установите соответствие между представителями возобновимых и невозобновимых ресурсов.


	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


В13. Установите соответствие между основными характеристиками поверхности суши и Мирового океана:

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	
	
	
	
	
	


Установите правильную последовательность биологических процессов, явлений, практических действий.

В17. Установите последовательность процессов, связанных с круговоротом азота в атмосфере начиная от поглощения и заканчивая возвращением азота в атмосферу.


	
	
	
	
	
	


В18. Установите последовательность процессов, связанных с круговоротом углерода в атмосфере начиная от поглощения и заканчивая возвращением углерода в атмосферу.


	
	
	
	
	
	
	


Часть С

На задания части С дайте полные развернутые ответы.

С1. Биосфера. Границы биосферы.
С2. Вещества биосферы.
С3. Функции живого вещества биосферы.
С4. Биомасса биосферы.
С5. Круговорот азота в биосфере.
С6. Круговорот углерода в биосфере.
С7. Миграция элементов 1-го, 2-го и 3-го рода.

С8. Парниковые газы. Разрушители озона.
С9. Классификация природных ресурсов.
Ответы

Глава Х. Развитие эволюционных идей
Часть А

За верное выполнение заданий части А выставляется один балл.

	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9
	А10
	А11
	А12
	А13
	А14
	А15

	3
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	3
	1
	2
	4
	1
	2
	2

	А16
	А17
	А18
	А19
	А20
	А21
	А22
	А23
	А24
	А25
	А26
	А27
	А28
	А29
	А30

	2
	2
	4
	3
	1
	1
	2
	3
	3
	4
	4
	1
	4
	2
	4

	А31
	А32
	А33
	А34
	А35
	А36
	А37
	А38
	А39
	А40
	А41
	А42
	А43
	А44
	А45

	3
	2
	3
	1
	2
	4
	3
	4
	
	
	
	
	
	
	


Часть В

За верное выполнение заданий части В выставляется 2 балла. Если в ответе содержится одна ошибка, то экзаменуемый получает один балл. За неверный ответ или ответ, содержащий 2 и более ошибок выставляется 0 баллов.


Часть С
Ответ включает все названные выше элементы, не содержит биологических ошибок – 3 балла; ответ включает 2 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 3 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 2 балла; ответ содержит 1 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 2 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 1 балл.
С1. Каковы движущие силы эволюции по Ж.Б.Ламарку?
1. Считал, что живым организмам изначально присуще стремление к самоусовершенствованию.

2. Под влиянием среды происходит упражнение или неупражнение органов. Упражнение органов ведет к их увеличению, а неупражнение – к дегенерации.
3. Благоприобретенные признаки передаются следующему поколению, наследуются.

С2. Как по Ч.Дарвину появилось многообразие пород домашних животных и сортов культурных растений?

1. Мутационная изменчивость (случайные ненаправленные наследственные изменения) поставляет материал для селекционера. Человек находит особей с нужными ему мутациями, проводит искусственный отбор.

2. Путем скрещивания (комбинативная изменчивость) человек комбинирует признаки в нужном ему направлении.

3. Отбор ведет к изменению органа или признака в направлении, желательном для человека и является главной движущей силой в создании новых пород животных и сортов растений. Таким образом, от небольшого числа диких предков создано огромное разнообразие домашних животных и культурных растений.
С3. Как по Ч.Дарвину образуются новые виды, и возникает их удивительная приспособленность к среде обитания?

1. Высокая интенсивность размножения приводит к тому, что жизненных ресурсов для всех не хватает.

2. Благодаря изменчивости все особи отличаются друг от друга.
3. В результате естественного отбора выживают особи, наиболее приспособленные к данным конкретным условиям. В других условиях выживают особи с другими признаками, происходит дивергенция – расхождение признаков.

4. Выжившие особи благодаря наследственности передают свои признаки следующему поколению. Естественный отбор играет творческую роль и является единственной направляющей силой процесса эволюции.
С4. Современная наука обладает очень многими фактами, доказывающими существование эволюционного процесса. Какие законы эмбриологии доказывают эволюцию? Какие ученые сформулировали эти законы?
1. Русский ученый Карл Бэр сформулировал закон зародышевого сходства: "Чем более ранние стадии индивидуального развития позвоночных животных исследуются, тем больше сходства обнаруживается между различными организмами". Еще Ч.Дарвин рассматривал сходство зародышей на ранних стадиях как указание на их происхождение от общих предков;

2. Закон немецких ученых Э.Мюллера и Ф.Геккеля «Онтогенез – есть краткое и быстрое повторение филогенеза". Согласно этому закону каждая особь в индивидуальном развитии (онтогенезе) повторяет историю развития своего вида (филогенез);
С5. Современная наука обладает очень многими фактами, доказывающими существование эволюционного процесса. Какие данные палеонтологии доказывают эволюцию?
1. Ярусное расположение ископаемых остатков – чем древнее ярус, тем более примитивные формы жизни в нем находятся. Эти данные указывают на смену форм жизни во времени;

2. Ископаемые переходные формы (стегоцефалы, котилозавры, псилофиты, семенные папоротники) совмещают признаки различных классов животных или отделов растений;
3. Филогенетические ряды – ископаемые остатки, позволяющие восстановить эволюцию вида. Например, были найдены останки, позволившие восстановить эволюцию лошади, хоботных.
Глава ХI. Механизмы эволюционного процесса
Часть А

За верное выполнение заданий части А выставляется один балл.

	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9
	А10
	А11
	А12
	А13
	А14
	А15

	3
	1
	3
	2
	2
	3
	3
	1
	3
	2
	4
	1
	1
	4
	4

	А16
	А17
	А18
	А19
	А20
	А21
	А22
	А23
	А24
	А25
	А26
	А27
	А28
	А29
	А30

	4
	4
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	4
	4
	2
	3
	2
	1

	А31
	А32
	А33
	А34
	А35
	А36
	А37
	А38
	А39
	А40
	А41
	А42
	А43
	А44
	А45

	2
	4
	4
	2
	4
	1
	4
	3
	4
	2
	3
	4
	1
	2
	

	А46
	А47
	А48
	А49
	А50
	А51
	А52
	А53
	А54
	А55
	А56
	А57
	А58
	А59
	А60

	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Часть В

За верное выполнение заданий части В выставляется 2 балла. Если в ответе содержится одна ошибка, то экзаменуемый получает один балл. За неверный ответ или ответ, содержащий 2 и более ошибок выставляется 0 баллов.


Часть С
Ответ включает все названные выше элементы, не содержит биологических ошибок – 3 балла; ответ включает 2 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 3 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 2 балла; ответ содержит 1 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 2 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 1 балл.
С1. Дайте характеристику различным видам изменчивости, которые различал Ч.Дарвин.

1. Ч.Дарвин различал два вида изменчивости – неопределенную и определенную и считал, что для эволюции наиболее важен неопределенный вид изменчивости.

2. Неопределенная изменчивость в настоящее время делится на мутационную изменчивость, которая изменяет генотип, и комбинативную – результат полового размножения. Мутации случайны и ненаправлены – элементарный эволюционный материал для отбора. Половое размножение приводит к образованию уникального сочетания аллелей родительских организмов в потомстве, что также является материалом для отбора.

3. Определенная изменчивость (модификационная, групповая) – изменчивость, которая возникает под влиянием условий среды обитания и помогает к ним приспособиться, не изменяет генотип и не передается по наследству.

С2. Дайте характеристику мутационной изменчивости по характеру изменения генотипа.

1. Геномные мутации изменяют число хромосом в генотипе. Различают полиплоидию – увеличение хромосомного набора, кратное гаплоидному, в результате образуются триплоиды, тетраполиды и т.д. Анеуплоидия (гетероплоидия) – происходит изменение числа хромосом, не кратное гаплоидному набору. Например, трисомия – появление лишней хромосомы, моносомия – потеря одной хромосомы из пары гомологичных хромосом, нулисомия – потеря пары гомологичных хромосом, полисомия – приобретение двух и более хромосом.

2. Хромосомные мутации связаны с изменением структуры хромосом. Внутрихромосомные мутации – делеции, дупликации, инверсии. Межхромосомные мутации – транслокации.

3. Генные мутации – наиболее частый тип мутаций, связан с заменой, утратой, вставкой пар нуклеотидов внутри гена. Приводит к появлению новых аллелей гена.

С3. Какие формы борьбы за существование различал Ч.Дарвин? Какая форма наиболее жестокая?

1. Внутривидовая борьба – борьба за одни и те же жизненные ресурсы: территорию, самку. Поэтому это самая жестокая форма борьбы. Причем к внутривидовой борьбе относится не только борьба, но и любые внутривидовые взаимоотношения, например, взаимопомощь в семейной группе. Результат – преимущественное выживание особей, наиболее приспособленных к данной среде.

2. Межвидовая борьба – различные межвидовые взаимоотношения: хищничество, паразитизм, конкуренция, симбиоз. Результат – выживание наиболее приспособленных для совместной жизни в данных условиях особей.

3. Борьба с неблагоприятными условиями приводит к выживанию особей, максимально приспособленных к условиям жары или холода, к недостатку или избытку влаги.

С4.
1. Какие формы отбора изображены на рисунке?

2. При каких условиях действуют различные формы отбора?
1. Форма отбора под цифрой 1 – стабилизирующая; под цифрой 2 – движущая; под цифрой 3 – дизруптивная (разрывающая).

2. Если условия не изменяются, то признаки находятся под действием стабилизирующей формы естественного отбора, устраняются особи с отклонениями от средних значений признаков. Учение о данной форме отбора разработано И.И.Шмальгаузеном.
3. Если условия изменяются, то происходит отбор особей с отклонениями от средних значений признаков, так например, происходит резкое возрастание частоты встречаемости черных (меланистических) бабочек березовая пяденица в связи с исчезновением лишайников в окрестностях городов с развитой промышленностью и плохой экологией. Именно эта форма отбора по Ч.Дарвину приводит к дивергенции и образованию новых видов.
4. Разрывающая форма отбора описана американским эволюционистом К.Мазером, направлена против средних значений признака и приводит к полиморфизму – существованию двух или более форм по данному признаку. Так, например, на небольших океанических островах часто встречаются бескрылые насекомые с очень цепкими лапками (крылатые формы ветер уносит в океан или они погибают по ряду других причин), родственные виды на материке – крылатые.
С5. Что такое биологический прогресс и каковы пути достижения биологического прогресса.
1. Биологический прогресс – направление эволюционного процесса, которое сопровождается увеличением численности, образованием новых популяций, подвидов и видов, расширением ареала. Достигается тремя путями: ароморфозами, идиоадаптациями и дегенерациями.

2. Ароморфозы (морфофизиологический прогресс) – эволюционные изменения, ведущие к общему подъему организации и не являющиеся частными приспособлениями к определенным условиям жизни. Помогают освоить новую среду обитания.

3. Идиоадаптации – мелкие эволюционные изменения, способствующие приспособлению к конкретным условиям среды. Например, длинные ноги, шея и клюв цапли, иголки у ежа.

4. Дегенерации – резкое упрощение организации, связанное с потерей органов и систем органов. Часто наблюдается в результате перехода к паразитическому образу жизни. Например, рак саккулина имеет вид мешка, прикрепленного к крабу, на котором он паразитирует.

С6. Приведите не менее трех ароморфозов, которые привели к появлению млекопитающих.
1. Ароморфозы в покровах – чешуя пресмыкающихся заменяется волосяным покровом.

2. В кровеносной системе появляется полная перегородка, сердце пресмыкающихся трехкамерное с перегородкой, сердце млекопитающих четырехкамерное и одна, левая дуга аорты.

3. Ароморфозы в дыхательной системе – ячеистые легкие пресмыкающихся заменяются альвеолярными легкими, имеющим огромную площадь газообмена.

4. Ароморфозы в размножении – зародыши развиваются в матке и выкармливаются молоком. У большинства пресмыкающихся зародыши развиваются внутри яйца, выкармливание детенышей отсутствует.

Глава XII-XIII. Возникновение и развитие жизни на Земле
Часть А

За верное выполнение заданий части А выставляется один балл.

	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9
	А10
	А11
	А12
	А13
	А14
	А15

	4
	1
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	3
	2
	4
	2
	3
	3

	А16
	А17
	А18
	А19
	А20
	А21
	А22
	А23
	А24
	А25
	А26
	А27
	А28
	А29
	А30

	1
	3
	2
	2
	3
	3
	4
	1
	4
	2
	2
	2
	3
	2
	3

	А31
	А32
	А33
	А34
	А35
	А36
	А37
	А38
	А39
	А40
	А41
	А42
	А43
	А44
	А45

	1
	3
	3
	3
	1
	2
	3
	3
	4
	2
	1
	3
	4
	4
	4

	А46
	А47
	А48
	А49
	А50
	А51
	А52
	А53
	А54
	А55
	А56
	А57
	А58
	А59
	А60

	1
	4
	2
	1
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Часть В

За верное выполнение заданий части В выставляется 2 балла. Если в ответе содержится одна ошибка, то экзаменуемый получает один балл. За неверный ответ или ответ, содержащий 2 и более ошибок выставляется 0 баллов.


Часть С
Ответ включает все названные выше элементы, не содержит биологических ошибок – 3 балла; ответ включает 2 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 3 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 2 балла; ответ содержит 1 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 2 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 1 балл.
С1. Три этапа возникновения жизни по А.И.Опарину.

1. На первом этапе возникновения жизни на Земле согласно гипотезе А.Н.Опарина появились простейшие органические вещества – аминокислоты, азотистые основания, жирные кислоты из неорганических веществ за счет энергии грозовых разрядов, ультрафиолетового света ли радиации.
2. На втором этапе из биологических мономеров образовались сложные органические молекулы – белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты. Эти органические молекулы соединялись в коацерватные капли. Некоторые молекулы белков и РНК обладали каталитическими способностями, делая коацерваты устойчивыми системами.
3. На третьем этапе появилась способность к взаимодействию белков и нуклеиновых кислот, самовоспроизведению на основе матричного синтеза.
С2. Типы питания прокариот архея.

1. Живые организмы архея были представлены сначала анаэробными прокариотами, которые использовали в качестве источника энергии готовые органические соединения, синтезированные абиогенно.

2. Важным ароморфозом архейской эры было появление хемоавтотрофных бактерий, окисляющих соединения железа и серы – железобактерий и серобактерий.

3. Следующим ароморфозом, было появление процесса фотосинтеза, фотоавтотрофных бактерий. Фотосинтез сначала зеленых и пурпурных бактерий, а затем синезеленых — важнейшие ароморфозы архейской эры. Благодаря цианобактериям в атмосфере начинает появляться кислород.

С3. Эволюция растений в палеозое.
1. Растения кембрия и ордовика представлены всеми отделами водорослей. В силурийском периоде (440 млн. лет назад) от зеленых водорослей появляются псилофиты.

2. В девоне появляются папоротникообразные – хвощи, плауны, папоротники. Появление корней и листьев обеспечивало достаточное воздушное и минеральное питание.

3. В карбоне происходят два важнейших ароморфоза, в результате которых появились высшие семенные растения: во-первых, появляется опыление с помощью ветра, когда пыльца с мужскими половыми клетками по воздуху попадает на органы растений, содержащие женские половые клетки, после оплодотворения образуются семена. Такими растениями были семенные папоротники.

С4. Эволюция животных в палеозое.
1. Для животных кембрийского периода характерно разнообразие трилобитов. В ордовикском периоде появляются первые хордовые животные. В силурийском периоде бесчелюстные панцирные "рыбы" На сушу выходят первые членистоногие – скорпионы и пауки.

2. В девоне на суше появились насекомые, в морях уже плавали настоящие рыбы. От пресноводных кистеперых рыб рипидистий произошли стегоцефалы (панцирноголовые земноводные).

3. В карбоне на суше появляются крылатые насекомые, обилие членистоногих на суше вызвало появление большого количества различных форм древних земноводных (до 6 м в длину). Освоение суши привело к появлению пресмыкающихся. В пермском периоде пресмыкающиеся начали распространяться по суше.

С5. Эволюция растений и животных в мезозое.

1. Растительность первых двух периодов мезозойской эры была представлена голосеменными и папоротникообразными. В начале мелового периода (130 млн. лет назад) появляются первые покрытосеменные.

2. В животном мире мезозойской эры наибольшего распространения достигают пресмыкающиеся. В триасе появляются первые яйцекладущие млекопитающие и первоптицы.

3. В юрском периоде господствуют динозавры. Появляются сумчатые и плацентарные млекопитающие. В конце мелового периода вымирают гигантские растительноядные, затем и хищные динозавры. В конце мезозойской эры от животных отряда насекомоядные, которые стали вести древесный образ жизни, появились предковые формы приматов.

С6. Классификация организмов. 

1. Все организмы объединены в две империи: империя Неклеточные (царство Вирусы) и империя Клеточные.

2. Империя Клеточные включает два надцарства: надцарство Прокариоты (доядерные) и надцарство Эукариоты (ядерные). Все прокариоты объединены в царство Дробянки, в котором три подцарства: подцарство Архебактерии, подцарство Эубактерии и подцарство Цианобактерии.

3. Надцарство Эукариоты объединяет три царства: царство Животные, царство Растения и царство Грибы.
Глава ХIV. Происхождение человека
Часть А

За верное выполнение заданий части А выставляется один балл.

	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9
	А10
	А11
	А12
	А13
	А14
	А15

	2
	2
	3
	4
	4
	1
	3
	4
	4
	1
	3
	2
	3
	2
	1

	А16
	А17
	А18
	А19
	А20
	А21
	А22
	А23
	А24
	А25
	А26
	А27
	А28
	А29
	А30

	2
	3
	4
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	1
	4
	3
	2

	А31
	А32
	А33
	А34
	А35
	А36
	А37
	А38
	А39
	А40
	А41
	А42
	А43
	А44
	А45

	4
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	1
	2
	4
	4
	1
	3
	
	


Часть В

За верное выполнение заданий части В выставляется 2 балла. Если в ответе содержится одна ошибка, то экзаменуемый получает один балл. За неверный ответ или ответ, содержащий 2 и более ошибок выставляется 0 баллов.


Часть С
Ответ включает все названные выше элементы, не содержит биологических ошибок – 3 балла; ответ включает 2 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 3 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 2 балла; ответ содержит 1 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 2 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 1 балл.
С1. Человекообразные обезьяны (понгиды) и их родственные связи с человеком.

1. К понгидам относятся шимпанзе, гориллы и орангутаны. От парапитеков через проплиопитеков сначала отделились предки современных гиббонов, затем, около 11 млн. лет назад, предки орангутана.

2. От парапитеков произошли и дриопитеки, или древесные обезьяны, которые были общими предками человека, шимпанзе и гориллы. Наибольшего видового разнообразия дриопитеки достигли 12 млн. лет назад.
3. Около 8 млн. лет назад от дриопитеков отделилась веточка, которая привела к появлению горилл, около 6 млн. лет назад появились предки шимпанзе. Изменение климата во второй половине третичного периода привело к исчезновению лесов на больших территориях, и группа дриопитековых, обитавших в Восточной Африке, стала приспосабливаться к жизни на открытых пространствах. От них произошли различные группы гоминид (прямоходящих приматов).
С2. Гоминиды, предшественники человека. Представители и время существования.

1. Гоминиды – прямоходящие приматы, вымершие и ныне живущие. Около 5,5 млн. лет назад появились австралопитеки, останки которых найдены в восточной и южной Африке. Их рост составлял около 120-130 см, вес — около 50 кг, объем мозга около 500 см3. 

2. Около 3-2 млн. лет назад среди австралопитеков появился человек умелый, который уже умел изготавливать примитивные каменные орудия труда из грубо обработанной речной гальки. Объем мозга человека умелого в среднем 650 см3.

С3. Какие представители отряда Приматы относятся к гоминидам.

1. Гоминиды – прямоходящие приматы, вымершие и ныне живущие. Предшественники человека – австралопитеки и человек умелый. Около 5,5 млн. лет назад появились австралопитеки, останки которых найдены в восточной и южной Африке. Их рост составлял около 120-130 см, вес — около 50 кг, объем мозга около 500 см3. 

2. Около 3-2 млн. лет назад среди австралопитеков появился человек умелый, который уже умел изготавливать примитивные каменные орудия труда из грубо обработанной речной гальки. Объем мозга человека умелого в среднем 650 см3.

3. К гоминидам относится и семейство людей (Hominidae). Древнейшие люди (архантропы питекантроп, синантроп, гейдельбержец ), древние люди (палеоантропы – неандертальцы), новые люди (неоантропы – кроманьонцы и современный человек).
С4. Основные этапы эволюции человека.

1. В процессе становления человечества различают три периода: древнейшие люди (архантропы), древние люди (палеоантропы), новые люди (неоантропы). Архантропы (питекантроп, синантроп, гейдельбержец) относятся к виду человек прямоходящий (Homo erectus).

2. Палеоантропы (неандерталец) и неоантропы (кроманьонец и современные люди) относятся к виду человек разумный (Homo sapiens) и двум подвидам Homo sapiens neandertalensis и Homo sapiens sapiens. Общий предок человека разумного неандертальского (Homo sapiens neandertalensis) и человека разумного разумного (Homo sapiens sapiens) – человек прямоходящий, жил около 500 тыс. лет в Северной Африке. В Европе потомками первых миграционных волн человека прямоходящего стали классические неандертальцы, в Юго-Западной Азии появилась азиатская линия неандертальцев.

3. Расселение людей современного типа из Восточной Африки началось около 100 тыс. лет назад. Сначала в Европу и Азию, а затем через Берингов перешеек в Северную и Южную Америку. В Австралию и острова Океании человек современного типа попал из Юго-Восточной Азии. 40 тыс. лет назад человек современного типа заселил Европу. Впервые останки древнего человека современного типа были обнаружены в 1868 в пещере Кро-Маньон во Франции. Кроманьонцы были выше неандертальцев, их рост достигал 180 см, объем мозга до 1600 см3, череп не отличался от черепа современного человека.
С5. Человек прямоходящий (архантропы). Представители и время существования.

1. Архантропы жили 2млн — 200 тыс. лет назад. Голландский врач Дюбуа на острове Ява нашел останки существа, рост которого был, вероятно, около 170 см, масса тела — около 70 кг, объем мозга 900-1100 см3, покатый лоб, над глазницами сплошной, сильно выдающийся вперед надглазничный валик. Позднее были найдены и примитивные каменные орудия труда. Это существо было названо питекантропом — обезьяночеловеком.

2. На территории Китая, близ Пекина были найдены останки синантропа, китайского человека, более развитого, чем яванский питекантроп, объем его мозга составлял 850-1220 см3. В пещере был мощный слой золы (до 6 м), орудия из камней, костей, рогов животных.

3. Костные останки существ, сходных с питекантропом и синантропом, были найдены на территории Германии (гейдельбергский человек), в Алжире (атлантроп), Венгрии, Чехии и в других странах. Всех их объединяют в вид Человек прямоходящий (Homo erectus). Огонь поддерживали, добывать не умели. Речь зачаточная

С6. Человек разумный. Представители и время существования.

1. Общий предок человека разумного неандертальского (Homo sapiens neandertalensis) и человек а разумного разумного (Homo sapiens sapiens) – человек прямоходящий, жил около 500 тыс. лет в Северной Африке. В Европе потомками первых миграционных волн стали классические неандертальцы, в Юго-Западной Азии появилась азиатская линия неандертальцев. Жили 300 – 30 тыс. лет назад. Средний рост 160-170 см, объем мозга составлял 1400-1450 см3, но лобные доли были слабо развиты. Подбородочный выступ слабо развит, речь, вероятно, была зачаточной. Различают классических неандертальцев, появившихся в Европе и Азиатских неандертальцев. Европейская линия (классические неандертальцы) характеризуется мощным физическим развитием, слабо развитым подбородочным выступом, крупными зубами, сплошным надглазничным валиком, невысоким лбом и низким затылком. Азиатская линия характеризуется более изящными чертами — меньше надглазничный валик и зубы, более высокий лоб и лучше развит подбородок. Людей этого типа относят к виду человек разумный подвид неандертальский.

2. Расселение людей современного типа из Восточной Африки началось около 100 тыс. лет назад. Сначала в Европу и Азию, а затем через Берингов перешеек в Северную и Южную Америку, в Австралию и острова Океании человек современного типа попал из Юго-Восточной Азии. 40 тыс. лет назад человек современного типа заселил Европу. Впервые останки древнего человека современного типа были обнаружены в 1868 в пещере Кро-Маньон во Франции. Кроманьонцы были выше неандертальцев, их рост достигал 180 см, объем мозга до 1600 см3, череп не отличался от черепа современного человека, высокий лоб, подбородок на нижней челюсти свидетельствуют о хорошо развитом логическом мышлении и речи. На этом этапе впервые возникает искусство. Каменные и костяные скульптуры, наскальные рисунки первых художников выполнены с удивительным для того времени мастерством.

С7. Биологические и социальные факторы в эволюции человека современного типа.
1. К биологическим факторам антропогенеза относятся наследственная изменчивость, естественный отбор, дрейф генов, популяционные волны и изоляция. С появлением человека современного типа биологические факторы эволюции утрачивают свое ведущее значение. Уменьшается ведущая роль естественного отбора, жизнь в обществе обеспечивает воспитание и передачу накопленного опыта, защиту от животных и непогоды, обеспеченность пищей. За последние 40 000 лет физический облик человека практически не изменился. Но биологические факторы продолжают действовать и в современном мире. Мутационный процесс продолжает действовать, а большинство мутаций вредны и накапливаются в рецессивном состоянии, комбинативная изменчивость распространяет их и создает разнообразные комбинации аллей генов, уникальные у каждого организма. Снижается роль изоляции, но именно она сохраняет человеческие расы.

2. На первое место выходят социальные факторы: общественный образ жизни, речь, трудовые навыки, мышление. В результате общественной жизни формируется речь, основа сложного абстрактного мышления. Формируется прямохождение, речь и труд приводят к развитию мозга. Дети, выросшие изолированно от людей, не умеют говорить, мышление на уровне животных, среди которых они росли.

Глава ХV. Основы экологии
Часть А

За верное выполнение заданий части А выставляется один балл.
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Часть В

За верное выполнение заданий части В выставляется 2 балла. Если в ответе содержится одна ошибка, то экзаменуемый получает один балл. За неверный ответ или ответ, содержащий 2 и более ошибок выставляется 0 баллов.


Часть С
Ответ включает все названные выше элементы, не содержит биологических ошибок – 3 балла; ответ включает 2 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 3 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 2 балла; ответ содержит 1 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 2 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 1 балл.
С1. Какие экологические характеристики позволяют оценить состояние популяции?
1. Популяция любых организмов, существуя не только в пространстве, но и во времени, имеет определенную структуру: половой состав, возрастной состав, численность.

2. Определяется территория, которую занимает популяция, подсчитывается численность популяции — общее количество особей на данной территории или в данном объеме.
3. Для сравнительной характеристики численности популяции удобно использовать такое понятие, как плотность популяции — число особей, которое приходится на единицу площади или объема.

4. Изучается соотношение полов в популяции, соотношение молодых организмов, особей среднего возраста и старых. Все эти характеристики помогают оценить состояние популяции, прогнозировать ее будущее.

С2. Автотрофы и гетеротрофы биогеоценоза.
1. Основу биоценоза составляют автотрофные организмы — продуценты (образователи) органического вещества (фотоавтотрофные или хемоавтотрофные). Источником энергии для большинства биогеоценозов является солнечный свет, энергия которого используется фототрофными организмами для образования органических молекул. Кроме того, некоторые экосистемы существуют за счет хемоавтотрофных бактерий, способных образовывать органическое вещество, используя энергию окисления неорганических соединений.

2. Гетеротрофные организмы делятся на две группы: консументы – потребители и редуценты – разрушители органического вещества. Консументы 1-го порядка – растительноядные, консументы 2-го порядка – плотоядные животные. Мелкие консументы, питающиеся неживыми органическими веществами – дождевые черви, жуки-мертвоеды, навозники и др., относятся к сапротрофным консументам. Редуценты (бактерии и грибы) потребляют неживое органическое вещество, разлагая его до углекислого газа и минеральных веществ. 

С3. Функциональные группы организмов в биоценозе, их роль в круговороте веществ.
1. Основу биоценоза составляют автотрофные организмы — продуценты (образователи) органического вещества (фотоавтотрофные или хемоавтотрофные).

2. Любое сообщество включает в себя консументов – потребителей. Консументы 1-го порядка – растительноядные, консументы 2-го порядка – плотоядные животные. Мелкие консументы, питающиеся неживыми органическими веществами – дождевые черви, жуки-мертвоеды, навозники и др., относятся к консументам (сапротрофам).

3. Третья группа живых организмов биоценоза – редуценты, разрушители органического вещества. Редуценты (бактерии и грибы) потребляют неживое органическое вещество, разлагая его до углекислого газа и минеральных веществ, возвращают элементы в неживую природу.

С4. Валовая первичная, чистая первичная и вторичная продуктивность экосистемы.
1. За единицу времени растения в процессе фотосинтеза создают определенную биомассу. Это валовая первичная продукция (ВПП).

2. Около 50% этой биомассы расходуется самими растениями в процессах дыхания, 50% сохраняется в виде прироста биомассы. Эта часть и составляет чистую первичную продукцию (ЧПП) экосистемы.

3. Прирост за единицу времени биомассы консументов составляет вторичную продукцию экосистемы. 

С5. Круговорот веществ в биогеоценозе.
1. Продуценты забирают из неживой природы необходимые химические элементы и включают их в молекулы образованного органического вещества. Например, растения в процессе фотосинтеза из углекислого газа и воды образуют органические молекулы. 

2. Когда растительность поедается консументами, происходит окисление большей органического вещества растений, углерод, азот и другие биогенные элементы возвращаются в неживую природу. Другая часть, строительный материал, от 5 до 20% запасается в виде образованного органического вещества консументов 1-го порядка. На прирост биомассы консументов 2-го порядка пойдет также около 5 — 20% от съеденной пищи, остальная органика окисляется, элементы выводятся из организма.
3. Редуценты (бактерии и грибы) разрушают экскременты и отмерших продуцентов и консументов, окончательно возвращают элементы в неживую природу
С6. Движение энергии в экосистеме.

1. Солнечная энергия переходит в энергию химических связей образованного органического вещества растений, но при дыхании растений около 50% органического вещества окисляется, энергия рассеивается, остальные 50% – прирост биомассы.

2. Когда растительность поедается консументами, происходит окисление большей органического вещества растений и выделение большей части энергии в форме тепла, другая часть, от 5 до 20% запасается в виде химических связей образованного органического вещества консументов 1-го порядка. На прирост биомассы консументов 2-го порядка пойдет также около 5 – 20% от съеденной пищи, остальная органика окисляется, энергия рассеивается.
3. Редуценты (бактерии и грибы) потребляют неживое органическое вещество, разлагая его до углекислого газа и минеральных веществ, энергия рассеивается.
С7. Пирамида биомассы суши и океана.
1. Когда растительность поедается консументами, большая часть съеденного органического вещества растений окисляется и служит источником энергии, меньшая часть является строительным материалом и идет на прирост или восстановление биомассы. В 1942 г. Р.Линдеман сформулировал закон пирамиды энергии (или закон 10%). Согласно этому закону с одного трофического уровня на другой переходит в среднем 10% от поступившей на предыдущий уровень энергии. Остальная ее часть теряется в виде теплового излучения, в результате энергетического обмена.

2. Например, если с уровня на уровень переходит около 10% биомассы, то на пятый уровень (первый уровень – растения) перейдет всего 0,005% от массы, образованной при фотосинтезе. У продуцентов (первый уровень) прирост биомассы 50% (50% будет израсходовано при дыхании), прирост биомассы второго уровня составит – 5%, третьего 0,5%, четвертого уровня — 0,05%, пятого — 0,005%.

3. Но в морских экосистемах биомасса каждого последующего уровня увеличивается, наблюдается перевернутая пирамида биомассы. Это связано с тем, что основным продуцентом является фитопланктон, водоросли, преобладающие в нем живут недолго, большая часть их выедается, но очень они очень быстро размножаются. Организмы каждого последующего уровня живут дольше и накапливают большую биомассу.

Глава XVI. Биосфера
Часть А

За верное выполнение заданий части А выставляется один балл.
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	А31
	А32
	А33
	А34
	А35
	А36
	А37
	А38
	А39
	А40
	А41
	А42
	А43
	А44
	А45

	3
	3
	1
	3
	3
	4
	1
	3
	4
	
	
	
	
	
	


Часть В

За верное выполнение заданий части В выставляется 2 балла. Если в ответе содержится одна ошибка, то экзаменуемый получает один балл. За неверный ответ или ответ, содержащий 2 и более ошибок выставляется 0 баллов.


Часть С
Ответ включает все названные выше элементы, не содержит биологических ошибок – 3 балла; ответ включает 2 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 3 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 2 балла; ответ содержит 1 из названных выше элементов и не содержит биологических ошибок, ИЛИ ответ включает 2 названных выше элемента, но содержит негрубые биологические ошибки – 1 балл.
С1. Биосфера. Границы биосферы.
1. Термин "биосфера был предложен австралийским ученым Э.Зюссом, который понимал под биосферой совокупность живых организмов Земли. Учение о биосфере разработано российским ученым, академиком В.И.Вернадским. В.И.Вернадский распространил понятие биосферы не только на живые организмы, но и на геологические оболочки, заселенные ими – литосферу, гидросферу, нижнюю часть атмосферы.

2. Литосфера, "каменная оболочка" Земли, представляет собой верхнюю часть земной коры. Состоит из осадочных пород, ниже которых находятся гранитный и базальтовые слои. Нижняя граница жизни в литосфере проходит на уровне 4—7 км, ниже проникновение жизни ограничено воздействием высоких температур, отсутствием воды. 

3. Гидросфера "водная оболочка" образована Мировым океаном и водоемами суши — реками, озерами. Много воды находится в подземных водах и ледниках. Гидросфера заселена по всей толщине, живые организмы представлены бентосом, планктоном и нектоном.

4. Атмосфера подразделяется на тропосферу, нижнюю часть атмосферы, высота которой доходит до 20 км, выше находится стратосфера (до 100 км). Заселена только тропосфера, верхняя граница жизни проходит на высоте около 20 км, куда восходящие потоки воздуха заносят споры микроорганизмов.
С2. Вещества биосферы.
Все вещества биосферы подразделяются на четыре группы:

1. Живое вещество — совокупность живых организмов Земли;

2. Косное вещество — вещество неживой природы (песок, глина, гранит, базальт);

3. Биокосное вещество — результат взаимодействия живых организмов с неживой природой (вода, почва, ил);

4. Биогенное вещество — вещества, создаваемые в результате жизнедеятельности организмов (осадочные породы, каменный уголь, нефть).

С3. Функции живого вещества биосферы.
Различают несколько основных функций живого вещества:

1. Энергетическая функция, связанная с превращением солнечной энергии в энергию химических связей образованного органического вещества. Процесс фотосинтеза обеспечивает энергией все жизненные процессы на Земле.

2. Газовая функция. Фотосинтез, дыхание, деятельность азотфиксирующих и денитрифицирующих бактерий создали атмосферу Земли, содержащую 21% кислорода, 0,03% углекислого газа, около 80% азота. Метан, сероводород — эти газы также биогенного происхождения.

3. Концентрационная функция живого вещества проявляется в захвате и накоплении биогенных химических элементов (элементов первой, второй группы, микроэлементов) — углерода, кислорода, водорода, азота, калия, натрия и др.

4. Окислительно-восстановительная функция связана с химическими превращениями веществ. Эти реакции лежат в основе метаболизма, в основе реакций пластического и энергетического обменов.

С4. Биомасса биосферы.
1. Биомасса биосферы составляет примерно 0,01% от массы земной коры, причем около 99% процентов биомассы приходится на долю растений, на долю консументов и редуцентов — около 1%. На континентах преобладают растения (99,2%), в океане — животные (93,7%)

2. Биомасса суши гораздо больше биомассы мирового океана, она составляет почти 99,9%. Это объясняется большей массой продуцентов на поверхности Земли, где использование солнечной энергии для фотосинтеза достигает 0,1%, а в океане — только 0,04%.

С5. Круговорот азота в биосфере.
1. Азот входит в состав белков, нуклеиновых кислот, АТФ. Это один из четырех элементов первой группы. Несмотря на то, что растения буквально купаются в азоте (азота в атмосфере около 80%), атмосферный азот они не могут использовать. Фиксация атмосферного азота осуществляется некоторыми свободноживущими бактериями, клубеньковыми бактериями и цианобактериями. Часть азота фиксируется из атмосферы в виде оксидов во время грозовых разрядов.

2. После гибели азотфиксаторов соединения азота используются продуцентами, затем переходят в органическое вещество консументов. В результате жизнедеятельности животных происходит постоянное выведение из организма продуктов белкового обмена — аммиака, мочевины, мочевой кислоты и других.

3. После гибели организмов, при разложении органических веществ аммонифицирующие бактерии образуют аммиак (NH3). Нитрифицирующие бактерии окисляют аммиак до нитритов и нитратов. Растения способны усваивать нитраты, используя азот для синтеза белков. Возвращают азот в атмосферу денитрифицирующие бактерии, которые в процессе гниения остатков растений и животных превращают нитраты в свободный азот.

С6. Круговорот углерода в биосфере.
1. Углерод входит в состав всех органических веществ любых живых организмов. Он извлекается из атмосферы во время фотосинтеза, из углекислого газа и воды образуются углеводы, при этом выделяется кислород.

2. Затем углерод в составе органических молекул мигрирует по цепям питания. При окислении органических веществ углерод в форме углекислого газа вновь возвращается в атмосферу.

3. Разрушая погибшие организмы, редуценты при дыхании выводят углерод из органики в неживую природу. Часть углерода в виде каменного угля, известняков надолго выводится из круговорота.

С7. Миграция элементов 1-го, 2-го и 3-го рода.

1. В биосфере совершается постоянный круговорот активных элементов с помощью живых организмов, биогенная миграция. Различают биогенную миграцию первого рода, которая совершается микроорганизмами,
2. Миграция второго рода осуществляется многоклеточными организмами. Миграция первого рода превышает миграцию второго рода, т.к у микроорганизмов очень высокая интенсивность жизнедеятельности и скорость размножения.
3. Добыча и транспорт полезных ископаемых, газа, нефти, сжигание топлива – это биогенная миграция третьего рода, осуществляемая человеком.

С8. Парниковые газы. Разрушители озона.
1. Некоторые газы, подобно стеклу в теплице не пропускают инфракрасное излучение, испускаемое земной поверхностью, и тем самым способствуют сохранению тепла в атмосфере. Этот эффект и называют парниковым, а газы, молекулы которых способствуют накоплению тепла — парниковыми газами. К ним относят диоксид углерода (за последние 100 лет концентрация углекислоты повысилась на 12%), метан, оксиды азота и фреоны (хлорфторуглероды, ХФУ), которые в XX в. начали широко применять для распыления лаков, красителей и в качестве хладагентов в холодильниках и кондиционерах. Глобальный нагрев атмосферы, по мнению ученых, на 50% связан с СО2, на 18% — с СН4, на 14% — с фреонами и на 18% — с другими газами, включая N2O. Пары воды и озон также усиливают парниковый эффект. 

2. Разрушение озонового слоя. Максимальных величин концентрация О3 достигает на высоте 20—25 км над поверхностью Земли. Роль озонового слоя для биосферы исключительная: он поглощает, не пропуская к поверхности Земли, жесткое ультрафиолетовое излучение, смертоносное для живых организмов. Уже ряд лет отмечается ослабление озонового слоя, что, вероятно, связано с попаданием в верхние слои атмосферы фреонов (хлорфторуглеродов, ХФУ).
С9. Природные ресурсы.
1. Среди природных богатств планеты различают исчерпаемые и неисчерпаемые ресурсы. Неисчерпаемые ресурсы подразделяются на космические, климатические и водные. Это энергия солнечной радиации, морских волн, ветра.

2. Исчерпаемые ресурсы делятся на возобновимые и невозобновимые. Растительный и животный мир Земли, плодородие почвы относятся к возобновимым ресурсам с точки зрения человека. Использование огромного количества минерального сырья, газа, нефти, угля, которые относятся к невозобновимым ресурсам, приведет к их исчерпанию в обозримом будущем и человечеству придется искать другие источники энергии.
Литература:

1. Биология, общая биология. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. Базовый уровень. Под редакцией академика Д.К.Беляева и профессора Г.М.Дымшица. Москва, «Просвещение» 2008.

2. Биология, общая биология. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. А.А.Каменский, Е.А.Криксунов, В.В.Пасечник. Дрофа, Москва 2008.
3. Биология, введение в общую биологию и экологию. Учебник для общеобразовательных учреждений. А.А.Каменский, Е.А.Криксунов, В.В.Пасечник. Дрофа, Москва 2008.

4. Самое полное издание типовых вариантов реальных заданий ЕГЭ 2009 биология. Москва, ООО «Издательство Астрель»
Предложил теорию градации.


Ученый, считавший возникновение приспособлений результатом возникновения целесообразных изменений под влиянием среды.


Считал, что виды не существуют реально, так как они постоянно изменяются.


Ученый, различавший три вида изменчивости: определенную, неопределенную изменчивость, возникающую «от неизвестных причин» и соотносительную, в результате которой изменения в одной части тела вызывают изменение других частей.


Образование пород домашних животных и сортов культурных растений от небольшого число диких предковых форм объяснил наследственной изменчивостью и искусственным отбором.


Стремление к самоусовершенствованию считал изначально присущим всем живым организмам.





Ж.Б.Ламарк


Ч.Дарвин





Органы, имеющие сходный план строения и образующиеся из одинаковых эмбриональных зачатков.


Органы, выполняющие однородные функции, но не имеющие сходного плана строения и происхождения.


Волосы млекопитающих и перья птиц.


Иголки сосны и листья тополя.


Передние конечности лягушки и плавники дельфина.


Кувшинчики непентеса и усики гороха.





Аналогичные органы


Гомологичные органы





Вид


Популяция





Генетически замкнутая система.


Территория обитания называется ареал.


Элементарная эволюционная единица.


Характеризуется определенным генофондом.


Основная систематическая категория.


Генетически открытая система.





Выходит книга Ч.Дарвина «Происхождение видов путем естественного отбора, или Сохранение благоприятных рас в борьбе за жизнь».


А.Уоллес присылает Ч.Дарвину рукопись статьи «О тенденции разновидностей к неограниченному отклонению от первоначального типа».


Ж.Б.Ламарк издает книгу «Философия зоологии», в которой излагает основные положения теории эволюции.


К.Линней издал книгу «Система живой природы».


Выходят книги Ч.Дарвина «Происхождение человека и половой отбор», «Выражение эмоций у человека и животных».





Отряд.


Вид.


Класс.


Род.


Царство


Семейство.


Тип.








Отдел.


Царство


Порядок.


Вид.


Класс.


Род.


Семейство.








Неопределенная изменчивость


Определенная изменчивость





Возникает под воздействием внешней среды без изменения генотипа.


Является результатом полового размножения.


Изменяет генотип.


Приводит к образованию уникального сочетания аллелей генов родителей.


Адаптивна, приспосабливает организм к изменениям среды.


Не передается по наследству.





Стабилизирующая форма отбора


Движущая форма отбора





Учение об этой форме отбора разработал И.И.Шмальгаузен.


Наблюдается при изменении среды.


Приводит к образованию новых видов.


Убирает отклонения от средних значений признака.


Приводит к дивергенции присзнаков.


Приводит к появлению насекомых, устойчивых к ядохимикатам.





Связано с расширением ареала или разрывом единого ареала на не сообщающиеся между собой части.


Связано с экологической специализацией, например, пищевой.


Разные популяции форели озера Севан нерестятся в устьях разных рек.


Образование нескольких видов ландышей после отступления ледника.


Образование нескольких видов синиц – лазоревки, московки, хохлатой и большой синицы.


Появление полиплоидных растений и животных.





Аллопатрическое видообразование


Симпатрическое видообразование





Изменения, которые ведут к общему подъему организации, не являются узкими приспособлениями.


Мелкие эволюционные изменения, которые повышают приспособленность к определенным условиям среды.


Приспособления к полету белок-летяг, летучих мышей.


Приспособления к опылению цветков насекомыми, ветром; приспособления к рассеиванию семян.


Приводят к образованию крупных систематических групп, рангом выше семейства.


Появление цветка, размножение семенами.





Ароморфозы


Идиоадаптации





�








А.И.Опарин.


Дж.Холдейн.


Л.Пастер.


С.Миллер.


В.Гельмонт.


Ф.Реди.


Т.Парацельс.





Противники гипотезы самозарождения


Сторонники гипотезы самозарождения





А.И.Опарин.


Дж.Холдейн.


А.Г.Пасынский и Т.Е.Павловская.


С.Миллер.


В.Гельмонт.


Дж. Бернал.


Т.Парацельс.





Противники гипотезы происхождения жизни путем биохимической эволюции


Сторонники гипотезы происхождения жизни путем биохимической эволюции





Архейская эра


Протерозойская эра





Появились водоросли.


Появились хемоавтотрофные бактерии.


Появились многоклеточные эукариоты.


Появилось половое размножение.


Появились анаэробные гетеротрофные прокариоты.


Появились фотоавтотрофные бактерии.





Появились первые яйцекладущие млекопитающие – цинодонты.


440 млн. лет назад появились псилофиты.


Появились семенные папоротники.


Расцвет папоротникообразных.


От пресноводных кистеперых рыб появились первые земноводные – ихтиостегиды и стегоцефалы.


Появились первые пресмыкающиеся – котилозавры.





Палеозойская эра


Мезозойская эра





Мезозойская эра


Кайнозойская эра





Появились первые цветковые растения.


Появились первые приматы.


Появились прямоходящие приматы – гоминиды.


Жил археоптерикс и другие зубастые птицы.


Появились плацентарные млекопитающие.


Эра господства пресмыкающихся и голосеменных растений.





Признаки млекопитающих


Признаки приматов





Длинные пальцы с ногтями.


Стопохождение.


Волосяной покров.


Живорождение и выкармливание детенышей молоком.


Одна пара молочных желез.


Бинокулярное цветное зрение.





Австралопитек


Человек прямоходящий





Время жизни 5,5 млн. – 1 млн. лет до нашего времени.


Средний объем мозга около 1100 см3.


Изготавливал примитивные каменные орудия.


Рост около 170 см.


Использовал огонь, но не мог добывать.


Обнаружен на острове Ява.





Архантропы


Палеоантропы





Средний объем мозга около 1400 см3.


Появились в Европе.


Появились в Восточной Африке.


Умели добывать огонь.


Адаптированы к холодному климату.


Время жизни 2 млн. – 200 тыс. лет назад.





Палеоантропы


Неоантропы





Подбородочный выступ слабо развит.


Появились в Европе.


Появились в Восточной Африке.


Отсутствует наскальная живопись, украшения.


Адаптированы к холодному климату.


Покатый лоб, надглазничные валики, затылочный бугор с большим основанием.





Нейтрализм.


Аменсализм.


Комменсализм.


Мутуализм.


Протокооперация.


Конкуренция.


Паразитизм.


Хищничество.





Взаимополезные (++) и полезнонейтральные (+0) взаимоотношения


Нейтральные (00), полезно-вредные (+-), взаимовредные (--) и вредно-нейтральные (-0) взаимоотношения





К-стратеги


r-стратеги





Имеют крупные размеры.


Образуют небольшое число потомков.


Медленно достигают половой зрелости.


Характерны резкие колебания численности.


Характерна большая продолжительность жизни.


Быстрая смена поколений.





Растительноядные животные.


Плотоядные животные.


Хищники.


Бактерии-сапротрофы.


Грибы.


Дождевые черви, жуки мертвоеды.


Навозники.





Консументы


Редуценты





Агроценоз


Естественный биогеоценоз





Круговорот веществ неполный.


Источник энергии солнечный свет, энергия трудовой деятельности человека, сжигаемого горючего, вносимых органических удобрений.


Саморегуляция отсутствует.


Небольшое количество видов консументов и продуцентов.


Устойчивая экосистема.


Существует длительное время.





Детритная пищевая цепь


Пастбищная пищевая цепь





Листва растений.


Растительный опад.


Гусеницы.


Грибы, почвенные клещи и нематоды.


Синица.


Почвенные хищные беспозвоночные.


Ястреб-перепелятник.


Землеройка.





Биомасса фитопланктона.


Биомасса зоопланктона.


Биомасса рыб и водных млекопитающих.





Биогенное вещество


Биокосное вещество





Метан.


Каменный уголь.


Нефть.


Почва.


Ил.


Торф.





Растительный и животный мир.


Ископаемое топливо.


Металлическое минеральное сырье (железо и др.).


Плодородная почва.


Неметаллическое минеральное сырье (глина, песок, фосфаты и др.).


Чистый воздух.





Исчерпаемые возобновимые ресурсы


Исчерпаемые невозобновимые ресурсы





Использование солнечной энергии для фотосинтеза составляет около 0,04%.


Биомасса продуцентов 99,2%.


Биомасса в 1000 раз больше.


Биомасса консументов 0,8%.


Биомасса продуцентов 6,3%.


Использование солнечной энергии для фотосинтеза составляет около 0,1%.





Поверхность суши


Мировой океан





Разложение растительных и животных белков после их гибели аммонифицирующими бактериями.


Клубеньковые, цианобактерии образуют нитраты.


Окисление аммиака нитрифицирующими бактериями.


Разрушение ионов аммония денитрифицирующими бактериями.


Использование нитратов для синтеза растительных белков.


Синтез животных белков.








Использование консументами 1-го порядка биомассы продуцентов.


Разрушение органических молекул и возвращение углекислого газа в атмосферу при дыхании консументов 2-го порядка.


Связывание углекислого газа и включение углерода в органические молекулы при фотосинтезе.


Разрушение органических молекул и возвращение 50% поглощенного углекислого газа в атмосферу при дыхании растений.


Разрушение редуцентами выделений животных, остатков мертвых растений, животных и микроорганизмов, возвращение углекислого газа в атмосферу.


Разрушение органических молекул и возвращение углекислого газа в атмосферу при дыхании консументов 1-го порядка.


Использование консументами 2-го порядка биомассы растительноядных консументов.
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